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1 Indledning

I henhold til Miljgmalsloven skal der udpeges onandhed seerlig drikkevandsinteresser samt omrader
med drikkevandsinteresser. Omraderne med szerkigedrandsinteresse samt indvindingsoplande til
almene vandveerker uden for disse skal kortleeggetvittere skal der udpeges delomrader inden for
disse omrader, der er saerligt falsomt over forlken fere typer af forurening (felsomme indvindsuam-
rader), med angivelse af, hvilken eller hvilke tyfiurening, de anses fglsomme over for. Der p&al
baggrund af en vurdering af arealanvendelsen,éamgstrusler og den naturlige beskyttelse af vesxdr
sourcerne udpeges omrader, hvor en szerlig indshéskyttelse af vandressourcen er ngdvendigktil s
ring af drikkevandsinteresserne (indsatsomraderne).

Kommunalbestyrelsen skal for omrader, der er udpdugkendtgarelse om udpegning af drikkevands-
ressourcer /c/ som indsatsomrader, og som er eletbKortlagt, jf. vandforsyningslovefsl 3 stk. 2, og

lov om miljgmal m.v. for vandforekomster og intetinaale naturbeskyttelsesomrader, udarbejde en ind-
satsplan

Indsatsplanen udarbejdes pa baggrund af en neekowti@gning af grundvandsressourcen, geologi og
hydrogeologi.

En indsatsplan skal som minimum indeholde retningslog tidsplan for myndighedernes indsats til
opnaelse af denne beskyttelse.

Kortleegningsomradet i og nord for Klosterhede Rigatstraekker sig ind over bade Struer og Lemvig
Kommuner. | Struer Kommune ligger Bremdal Vandvaehlenlum Vandveerk og Kobbelhgje Vandvaerk
inden for kortleegningsomradet, se Figur 1.1.

Signaturforklaring

Cmrader hvor der er indzstser

R efter 1351 WFL

Kommunens prioriterede omrader
efter §13ai0 ¥FL

Undersagelsesomrade

Yandvaerksharing

Kommunegraense

s s &

Figur 1.1: Oversigt over kortleegningsomrad

.
HE

omete

et omkrirg de 3 vandvaerker i Struer Kommune
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1.1 Hvad er en indsatsplan?

Bekendtggrelsen om udpegning af drikkevandsressondestsaetter rammerne for den generelle beskyt-
telse af grundvandsressourcen og indsatsplanemesirgimmerne for de ekstra indsatser, der skabigan
seettes for at sikre forbrugerne godt drikkevanogufremtiden.

Formalet med en indsatsplan er at beskytte grumtbta@ledes, at der opretholdes en grundvandskvali-
tet, der er egnet som drikkevand efter simpel vahdhdling.

En indsatsplan skal beskrive alle de forureningekider er, og de grundvandsbeskyttende tiltagesom
ngdvendige for at opna den tilsigtede forbedringrahdvandet.

Indsatsplanen er en handlingsplan, der angiveitkdhemrader, det er ngdvendig at gare en ekstta in
sats for at beskytte drikkevandet mod en eventualéning. Planen angiver, hvem der er ansvarligifo
gennemfare de forskellige indsatser og hvornakekgennemfares.

Indsatsplanen er grundlaget for de private aftaler skal indgas for at beskytte grundvandet samt f
myndighedernes administration i indsatsomradetinBsatser der er beskrevet i denne indsatsplan skal
gennemfgres via frivillige aftaler mellem de beegparter.

Opnas de ngdvendige indsatser ikke gennem frigiifjaler, er der i lovgivningen mulighed for abpa
de de ngdvendige aendringer og at ekspropriereatisplanen angiver, hvem der skal betale for at gen-
nemfare de konkrete indsatser.

En indsatsplan er en dynamisk plan, hvor virkningkde ekstra indsatser og behovet for disse Iabend
vurderes. Planen vil blive revideret, hvis effekégide nuvaerende indsatser ikke er tilstreekkehigis, ny
teknologi giver mulighed for bedre og evt. billigandsatser, hvis ny viden sendre forudsaetningetdor
valgte indsatser eller nar den gnskede indsatsrete.

1.2 Lovhjemmel til udarbejdelse af indsatsplaner

Lov om vandforsyning m.v., Lov nr. 299 af 8. jui7B,LF 181 77/78 Jf. lovbek. nr. 635 af 7. juni
2010.

§ 13.For hvert af de indsatsomrader der er fastlaghdplanen, jf. lov om miljgmal m.v. for vandfore-
komster og internationale naturbeskyttelsesomradeat,kommunalbestyrelsen vedtage en indsatsplan.
Kommunalbestyrelsen skal fglge den prioriteringn s fastlagt i vandplanen, jf. lov om miljgmal m.v
for vandforekomster og internationale naturbesksgsomrader.

Sk. 2. Indsatsplanen skal udarbejdes pa baggrund af emerekortleegning af arealanvendelse, forure-
ningstrusler og naturlig beskyttelse af de pagaeldemandressourcer.

Sk. 3. Indsatsplanen skal indeholde en detaljeret opg@mler behovet for beskyttelse samt retningslin-
jer og tidsplan for myndighedernes indsats til age@ af denne beskyttelse.

§ 13 a.En kommunalbestyrelse eller ejeren af et almendf@syningsanleeg kan vedtage en indsatsplan
for et omrade, hvis kommunalbestyrelsen eller ejafevandforsyningsanlaegget finder, at retningstinj

ne eller prioriteringen i vandplanen, jf. lov omljmmal m.v. for vandforekomster og internationate n
turbeskyttelsesomrader, er utilstreekkelige tililatesskommunens eller vandforsyningsanlaeggets istere
ser, jf. dogg 13 b stk. 2. Bestemmelsern&il3 stk. 2 og 3, finder tilsvarende anvendelse.

Sk. 2. En indsatsplan efter stk. 1 ma ikke stride mod komeplanlaegningen, vandplanen, jf. lov om
miljgmal m.v. for vandforekomster og internationaiurbeskyttelsesomrader, vandforsyningsplanen
eller indsatsplaner vedtaget effet 3
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1.3 Sadan er Indsatsplan i og nord for Klosterhede Platage blevet til

Indsatsplan i og nord for Klosterhede Plantagederhejdet af arbejdsgruppen, praesenteret under data
bladet.

Struer Kommune har modtaget resultaterne af kontiaggr fra Naturstyrelsen ad flere omgange. Doku-
mentationsrapporten for "Kortleegning af grundvaedsourcen i og nord for Klosterhede Plantage” blev
overdraget i dec. 2008. "Addendum til kortleegnihgraindvandsressourcen i og nord for Klosterhede
Plantage” blev overdraget i nov. 2009. Endvidereltmg kommunen i maj 2012 rettelsesblade til kort-
leegningen.

Indsatsplanen i og nord for Klosterheden startetisam 3 selvsteendige indsatsplaner med hver sin ar-
bejdsgruppe. Efter modtagelsen af rettelsesblablienwedet besluttet at udfeerdige en samlet indsatspl
og dermed at samle arbejdsgrupperne.

Arbejdsgruppen godkendte forslaget til indsatsptagen 21. marts 2013.

Forslaget til Indsatsplanen har veeret i tekniskdoing hos Lemvig Kommune i marts. Herefter har for
slaget veeret forlagt Grundvandsforum til drgftelea april 3. april 2013

Forslaget til Indsatsplan i og nord for Klosterhedd i labet af hagringsperioden blive politisk lzetulet i
Lemvig Kommune.

Endvidere har forslaget til indsatsplanen veerehlagt for Teknik- og Miljgudvalget 25. april 2013.

Endelig har Byradet den 30. april 2013 godkendklfmet til Indsatsplanen i og nord for Klosterhede
Plantage og sendt det i 12 ugers offentlig hgring.

Der er ikke indkommet bemaerkninger i hgringspemodiedsatsen omkring udbringning af affaldspro-
dukter er omformuleret og omradet indsatsen daaikezndret. Dette er gjort for at ensarte indsatsen
kommunens indsatsplaner.

Den endelig Indsatsplan i og nord for Klosterhelimfage er godkendt i Struer Kommunes byrad den
26. november 2013.

Der er foretaget en VVM-screening af Forslagegptahen, hvoraf det fremgar, hvilke faktorer, der vi
kunne pavirkes af planens gennemfarelse. Pa bagjgfistreeningen er det vurderet, at der ikke er be
hov for at gennemfgre en miljgvurdering af sehanph.

1.4 Leesevejledning

Indsatsplanen er opdelt i 12 kapitel og 5 appewrdiksfter indledningen beskrives Indvindingsoplarele
og deres sarbarhed (kap. 2). Kapitel 3 forteellederkonkrete indsatser og retningslinjer. | kapitel
beskrives geologien og grundvandet i omradet. kapigennemgar kort Naturstyrelsens kortleegningsre-
sultater. Kapitlerne 6, 7 og 8 beskriver kort dketdte vandveerker. Kapitel 9 forteeller lidt om inthgda-
nens retsvirkning og sammenhaengen med andre pResultatet af miljgvurdering samt klagevejled-
ning er gennemgaet i kapitel 10. Natura 2000-viinden forefindes i kapitel 11, mens referencesteti

op i kapitel 12. | appendiks 1 findes en ordligterug i hele indsatsplanen. Appendiks 2-4 inddkeoken
grundigere beskrivelse af de enkelte vandveerkeleogs indvindingsoplandene. Appendiks 5 viser kap.
2 fra Forsvarets Indsatsplan for deres arealeostérheden.

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR 6
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2 Kortleegningsomradet

Indsatsplanen i og nord for Klosterheden er ladgebaggrund af dokumentationsrapporten "Kortlaegning
af grundvandsressourcen i og nord for Klosterhddet&ge”, december 2008 [2], "Addendum til Kort-
lsegning af grundvandsressourcen i og nord for Klbgtde Plantage”, nov. 2009 [3]. Begge rapporter er
lavet af Miljgcenter Ringbgbing, Miljgministeretefudover er Naturstyrelsens skrivelse af 10. map20
"Udpegning af nitratfglsomme indvindingsomrader (N#g indsatsomrader mht. nitrat (ION) i grund-
vandskortlaegningen [4] inddraget.

Kortleegningsomradet straekker som naevnt i indledmirigd over bade Struer og Lemvig Kommuner og
kan ses pa figur 1.1. Indvindingsoplandet omkrirgpBelhgje Vandveerk er en del af et starre omrade
med seerlig drikkevandsinteresser (OSD-omrade). Mehsndingsoplandene omkring Humlum og
Bremdal Vandvaerker ligger i et omrade med drikkelgameresser (OD-omrader), se figur 2.1.

2.1 Opdeling af kortleegningsomradet

Helt overordnet geelder deekker denne indsatsplan-@®iadet der bade er inden for kortlaegningsomra-
det og inden for Struer Kommune. Derudover daekkatgm ogsa indvindingsoplandene til Kobbelhgje
Vandveerk, Bremdal Vandvaerk og Humlum Vandveerkrbifalelse med kortlaegningen fra Naturstyrel-
sen er sarbarheden af OSD-omradet samt sarbarb&ufetvindingsoplandene kortlagt. Dette har med-
fort at dele af omraderne er udpeget som nitrathaisndvindingsopland. Yderligere er nogle af omra-
derne udpeget som indsatsomrade med hensyn &t.diforbindelse med opstillingen af indsatserrepe
res der ogsa med 300 meters hygiejnezone rundemaiveerkernes indvindingsboringer.

.'s_\ am RUER QU
4 Signaturforklaring

Korleegningzomride

Omrdcde med drikkevandsinteresse

Omrade med s=erlig drikkevandinteresse

Mitratfrlsomtindyindingsomrde

Ind=zatzomrade med hensyn til nitrst

Inelvindingzopland

Kammunegranse

Figur 2.1: Viser opdelingen af kortleegningsomradet A Vandveerksboring
300 meter hydigjnezone
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2.2 Séarbarheden af indvindingsoplandet til Bremdal Vandaerk

Kortlaeegningen har vist at den sydlige del af indungsoplandet til Bremdal Vandveerk er nitratfglsomt
idet der sker grundvandsdannelse i omradet, oglielegr ringe geologisk beskyttelse over for nitrat

Omraderne er endvidere udpeget som ION, da hovetpaf arealerne er landbrugsjord, hvorfra der sker
en stor nitratudvaskning. Det forhgjede sulfatinddhdndvindingsmagasinet ved vandveaerket viser-indi
kationer pa pavirkninger fra arealanvendelsen. Byaiet, som er direkte opstrams vandveerkets boringer
og som bestar af et parcelhuskvarter, vurderestiéhde landbrugsarealerne at kunne veere bidragende
til hgj nitratudvaskning.

I grundvandet omkring Bremdal Vandveerk er der figtig vaerdier af klorid. Der er en mistanke tilat d
forhgjede veerdier skyldes vejsalt.

For at malrette indsatserne er indvindingsoplangeelt i 3 niveauer. Niveau 1 er 300 meters hygiejn
zonen. Niveau 2 er indsatsomrade med hensynidtninens niveau 3 er den resterende del, seZigur

2.3 Sarbarheden af indvindingsoplandet til Humlum Vandweerk

Grundvandskortleegningen har vist, at der i helgiimdingsoplandet til Humlum Vandveerk findes et
udbredt lag af smeltevandsler/silt over indvindinggasinet. Lagets tykkelse aftager generelt i gydli
retning, men neermest kildepladsen yder det godyltetde over for nitrat. Det er derfor kun den gyd|
ste 2/3 af indvindingsoplandet der er udpeget séin N

Omradet er endvidere udpeget som ION, da hovedpaftarealerne er landbrugsjord, hvorfra der sker
en stor nitratudvaskning. Vandkvaliteten pA HumMamdvaerk vurderes at veere upavirket af arealan-
vendelsen i oplandet, men det kan blive ngdveradighdga @get nitratudvaskning eller endda nedéring
nitratudvaskningen for at bevare den gode vandietdliemover.

Pludselige eller uforudsete forureninger udgemressel da en sadan forurening hurtigt kan na kitkep
sen. Dette skyldes, at der gar meget kort tid fumdvandet er dannet til det indvindes.

Lertykkelsen over indvindingsmagasinet er stort tilplat det ikke er vurderet at miljgfremmendeffgtio
udggar en trussel.

For at malrette indsatserne er indvindingsoplangéelt i 3 niveauer. Niveau 1 er 300 meters hygiejn
zonen. Niveau 2 er den del der er indsatsomradeheesiyn til nitrat. Niveau 3 er den resterendesiel,
figur 2.1.

2.4 Sarbarheden af indvindingsoplandet til Kobbelhgje \Andvaerk

Kortlaegningen af grundvandet omkring Kobbelhgje dtaark har vist, at indvindingsoplandet er nitrat-
falsomt i den vestlige, nordlige og @stlige degtider sker stor grundvandsdannelse i omradeteogrd
ringe geologisk beskyttelse overfor nitrat.

Nord for Klosterhede Plantages centrale og gstlejeer den del af NFI der primaert udggres af land-
brugsarealer udpeget som ION, idet der fra hovedpaf disse sker stor nitratudvaskning. Samtidig k
der i fremtiden forventes veesentlig gget indvindingiwradet. Selv om det grundvand, der i dag indvin
des er upavirket af arealanvendelsen, kan en mdsad hensyn til nitrat blive ngdvendig, da omradet
sa falsomt, at der over tid vil veere risiko foraiproblemer. De dele af NFI som udggres af siuene-
tageomrader er ikke udpeget som ION, da der vusdataler bade nu og fremover vil veere minimal
nitratudvaskning fra disse arealer.

Den ringe beskyttelse af de store og gode grundirasdourcer under Klosterhede Plantage gar omradet
sarbart overfor enhver forurening.

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR 8
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Beregningen af indvindingsoplandet til Kobbelhg@ndveerk er foretaget ud fra en arlig indvindings-
maengde p& 1,2 mio.*rBaggrunden for den store indvindingsmeengde femttidssikre vandvaerket
saledes, at der er rigeligt med grundvand til egyfiee hele Struer Forsynings indvindingsomrade.

Indsatserne i dette forslag til Indsatsplan i ogirfor Klosterheden geelder dog ikke for forsvametsa-
de. | februar 2011 kom forsvaret med en indsatsl@hder deekker deres omrader og aktiviteter inden
for indvindingsoplandet til Kobbelhgje Vandveerk.

2.5 Trusler i kortlaeegningsomradet

Inden for hele kortleegningsomradet er der en raekkeordnede trusler som geelder for alle 3 vandvaer-
ker.

2.5.1 Pesticider

Opbevaring og forkert anvendelse af miljgfremmedd&er som pesticider og kemikalier kan udgare en
forureningstrussel mod grundvandet. Specielt briaferesticider pa private gardspladser og i private
haver er en stor trussel. Inden for IndsatsomradenBal har der ogsa tidligere veeret gartneriery hvo
pesticider flittigt har veeret benyttet.

2.5.2 Nitrat

| dele af indsatsomradet er der registeret forhwigdsgje nitratudvaskninger, disse udvaskningergan
sigt give problemer i forhold til drikkevandsinteser.

2.5.3 Husdyrggdning

Opbevaring af husdyrgadning kan give anledningedsivning af kveelstof og medfare en starre nigrath
lastning af grundvand.

2.5.4 Spildevandsforhold

Ejendomme med nedsivningsanlaeg inden for hygiereaz¢300 meter) omkring indvindingsboringerne
udger en potentiel forureningsrisiko. | den geel@elodgivning er der fastsat afstandskrav pa 30@&met
fra aflgbsanlaeg til almene vandforsyningsboringéstandskravet er primaert fastsat for at beskytte
vandindvindingsanlaegget mod forurening med baktefia spildevand er der dog ogsa andre forure-
ningskilder, der udggr en trussel for grundvandsracen.

2.5.5 Olietank

Olietanke star rundt omkring bade hos private, hagehd og virksomheder. Eksempler pa olieprodukter
der kan veere skadeligt for grundvandet er benzasetblie, smareolie, fyringsolie, terpentin ogrpk-
um.

Der er stor forskel pa hvordan handteringen og watiegen af forskellige olieprodukter foregar pa de
enkelte ejendomme. Grundvandet kan blive skadetieggfrodukter, der siver ned gennem jorden. En
forurening af olie kan enten ske ved et uheld eM&t spild. Derfor er en korrekt handtering saniieya-
ring vigtigt. Gamle taerede olietanke der star dkleuden, at det bliver opdaget er ogsa en trussel

2.5.6 Bregnde og boringer savel ubenyttede som aktive

Gamle ubenyttede brgnde/boringer kan, hvis demarheden af en egentlig forureningskilde veere en
spredningsvej, hvor forurenede stoffer kan lgbeirdnden/boringen og spredes ud i grundvandet.
Brgnde og boringer udgar en risiko for forurenifigrndvandet, da der kan ske nedsivning af milja-
fremmede stoffer. Selv boringer der benyttes akilivandforsyning kan udggr en risiko for grunddan
ressourcen, hvis ikke boringen er indrettet efgetdgnde lovgivning.

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR 9
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2.5.7 Udspredning af slam i landbrugsomrader

Det er lovligt at udsprede slam og lignende patbangsomrader, sa laeenge man opfylder visse givae kri
terier. Samfundet har et behov for, at slam fraeanlaeg mv. bliver anvendt rationelt, sa det ikied s
deponeres. Da slammet indeholder en reekke neewifigssbliver det flere steder anvendt som gadnings
tilskud. Slammet ma ikke indeholde en lang reekkemrexe definerede stoffer.

Imidlertid har nogle fadevarevirksomheder sa skateenkeligheder ved at modtage afgrader fra land-
brugsjord, der er blevet ggdet med slam, at maerssglre leverandgrer.

Der er ikke tale om en sikker viden om, at slamkaet indeholde stoffer, som man ikke analyserer for,
men om et forsigtighedsprincip

2.5.8 Anvendelse af slagger og akse i forbindelse med nydperi

Slagger fra forbraending af affald er i mange avétidenyttet til bygge- og anleegsarbejder. | fodbise
med landbrug er slaggerne iseer blevet anvenddafimenter i staldbygninger, lader og maskinhaller.
Overordnet har samfundet brug for at anvende destprodukt, sa det ikke skal deponeres. Anvendelse
ma dog ikke medfare nogen miljg- eller sundhedsoisi

Slaggerne indeholder forskellige sporelementer, &aen, barium, bly, cadmium, kobber, krom, kvik-
sw@lv, molybdaen, nikkel, selen, tin og zink. Destaffer, som er ugnskede i grundvandet. Sa leeiage sl
gerne er forseglet under en bygning, bliver diss#es ikke udvasket, og de udggr ikke nogen risiko
Men nar bygningen forsvinder, kan der ske en udvasktil grundvandet.

De fleste af de naevnte stoffer er ikke s& mobiles ter er ler og kalk i jorden. Stofferne er desin

meget mobile, hvor undergrunden bestar af kalkfestand. Det betyder, at slagger, der ligger ifgggn-
geligt for nedbgr kan medfgre en gget risiko fogasanet. Ifglge lovgivningen skal slaggerne i denne
situation betragtes som affald og ikke som jordsk&l med andre ord fiernes og bringes pa deponi.
Forsigtighedsprincippet bar veere geeldende i indsatiderne. Det er muligt at anvende slaggerne andre
steder, og det er muligt at benytte fyldsand usteddbygninger mv.

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR 10
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3 Indsatser og retningslinjer

Indsatserne til beskyttelse af den fremtidige drikdndsforsyning fra Bremdal Vandveerk, Humlum
Vandveerk og Kobbelhgje Vandveerk er beskrevet edetpitel. Farst kommer der en kort introduktion
til BNBO herefter en tabel over indsatser. Indsawsesr inddelt i emner alt efter hvad indsatsenared
rende.

3.1 BNBO

Boringsnaere beskyttelsesomrader, BNBO, er et kéniidlerne til at beskytte grundvandet. De danske
kommuner har mulighed for at udlaegge disse beskgttemrader rundt om vandforsyningsboringer for
at undga farer for forurening af vandforsyningeiRendt om en vandindvindingsboring kan der opsta en
sakaldt "tragteffekt”. Ved tragteffekten forstasstoffer i form af f.eks. pesticider og gadningr dprgj-

tes pa jorden lige rundt om en boring, kan blivgetuned mod det grundvand, der pumpes op i boringen

Boringsnaere beskyttelsesomrader, der udleeggesraninerne pa baggrund af konkrete vurderinger af
bl.a. forureningstrusler mod vandforsyningen, kawehvarierende stgrrelse afhaengigt af de geologiske
og hydrogeologiske forhold.

Formalet med at etablere BNBO er, at:
« Forhindre eller begraense risikoen for forureningrafhdvand i boringens neeromrade og derved
beskytte drikkevandet.
» Sikre responstid og evt. arealer til at foretageydping og afveergeforanstaltninger.
« Evt. give mulighed for at forbedre overvagningemgafdvandskvaliteten.

Nar BNBO skal fastleegges i forhold til en konkretihg, skal arealet, formen og placeringen af ateal
bestemmes. | overensstemmelse med anbefaling&B0@aneter udvalget” bar der foretages en lokal,
konkret vurdering i forhold til udlsegningen af bgklsesomradet.

Den konkrete vurdering af BNBO skal afvejes efteolggiske, klimatiske og indvindingsmaessige for-
hold.

3.2 Indsatser

Inden for hvert emne er indsatsen listet op i koof. Kolonne 2 forteeller, hvilken af bestemmelsein
13 eller § 13a i vandforsyningsloven, indsatsenbygger pa. Derefter er retningslinjerne for deedte
indsatser gennemgaet. 4. kolonne fortzeller, hvarside udfare indsatserne, og hvornar de skal edfar
5. kolonne beskriver hvem der skal foretage enapfizlgning og hvornar den skal foretages.

For at gare det mere overskuelig er indsatsernegelforskellige emner. Fgrst kommer de overodine
indsatser der geelder for alle. Herefter kommeretieindsats vedr. slgjfning af brande og boringke; o
tanke og pesticider. Sa kommer der indsatser omk@mpagner og Struer og Lemvig kommuners ad-
ministration. Sa falger der indsatser der specifiirarer de enkelte vandvaerker.

Det skal neevnes at indsatser der kun vedr. OSDdenyraitratfalsomt indvindingsopland og indsatsom-
rader med hensyn til nitrat kun geelder for de omrdietr ligger inden for Struer Kommune. Indsatser
inden for indvindingsoplandet til Kobbelhgije straekkig ind i Lemvig Kommune.

3.2.1 Overordnede indsatser

Indsatser Para{grafi Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL
Sikre godt grund-| 8§ 13iION Alle skal arbejde forsikre et godt Alle

! Lov om Vandforsyning, Jf. lovbek. nr. 635 af 7nijj2010
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vand

ellers § 13 a

grundvand og for at fremme kendskabet

til indsatsplanen og de omrade udpeg-
ninger der indgar i planen.

3.2.2 Slgjfning af brande og boringer

Indsatser Paragraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL?

Opsporing og § 13 i ION | Der laves en opsporing og registrering @flle bidrager til opsporingen Arbejdsgruppen

registrering af ellers § 13 a| alle brgnde og boringer inden for indvin-2013/2014 falger op i 2015

gamle brgnde og
boringer

dingsoplandene med henblik pa tilladel
eller slgjfning

se
Struer Kommune samler regi-
streringerne.
2013/2014

3.2.3 Olietanke

Indsatser Paragraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL?

Reducere risiko | § 13iION | Tilsyn efter olietanksbekendtggrelsen af Struer Kommune/Lemvig Resultatet frem-

for olieforurening | ellers § 13 a| olietanke >6.000 liter i indvinding- Kommune er ansvarlig for tilsy-| leegges lgbende

fra olietanke soplandene. Det undersgges bl.a. om | nene for arbejdsgrup-
tankene opfylder geeldende lovgivning | Fremover pen
om placering af tanke samt overfyld-
ningsalarm.
Anmodning til grundejere om lovligga-
relse af ikke lovlige tankanleeg — alterna-
tivt kommunalt handhaevelse.
Konkret risikovurdering pa grundlag af
besigtigelse og tilstandsvurdering af de
lovlige tankanleeg inden for 300 meters
hygiejnezonen herunder vurdering af
behovet for slgjfning af nedgravede
tanke.
3.2.4 Anvendelse af pesticider
Indsatser Paragraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL?
Bekaempelse af
ukrudt og skade- Der ma ikke anvendes pesticider pa
dyr uden anven- | § 13iION | kommunalt ejede arealer. Struer Kommune/Lemvig frem-
delse af pesticider ellers § 13 a| Undtaget herfra er arealer, der er palagtover.
i indvinding- landbrugspligt
soplandene
Bekaempelse af Der mé ikke bruges spraitemidler til at Bremdal Vandveerk, Humlum
ukrudt og skade- g bro) 2 Vandveerk og Kobbelhgje Vand-
o §13a bekeempe ukrudt og skadedyr pa vand
dyr pa vandvaer- vaerkernes egne arealer og kildeplads veerk
kets kildeplads Fremover.
Bekaempelse af Der bgr ikke benyttes pesticider til be- | Ejere af private haver inden for
. keempelse af ukrudt og skadedyr i privaténdvindingsoplandene
ukrudt og skade- | § 13 i ION h ) S
dvr i private ellers § 13 a aver |'nden for Indvmolllngsoplegndene. Fremover
yr i priva
haver Haveejerne opfordres i stedet til at folge
den grgnne havekalender.
3.2.5 Kampagner
Indsatser Parazgraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL
Malrettet infor- § 13iION | Informationen skal malrettes pa en elle
mation vedr. brug| ellers § 13 a| flere af fglgende méader:

af sprgjtemidler
til alle grundejere
og lejere inden
for indvinding-

Den grgnne havekalender trykkes i
Fjordposten

Bremdal Vandvaerk/Bremdal
Borger- og Grundejerforening

Bremdal Vandveerk
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soplandene Lgbende information pa falgende hjemStruer Forsyning

mesider: Fremover

www.bremdalvand.dk

www.struerforsyning.dk Struer Kommune

Fremover

www.struer.dk/Borger/Natur & mil-

jo/Drikkevand & grundvand/Beskyttelse

af grundvand
Opsporingskam- | 8§ 131 ION | Der sendes brev med luftfoto til alle Struer Kommune Der foretages
pagne ellers § 13 a| inden for indvindingsoplandene. | brevet2014-2016 status i arbejds-

opfordres alle til at indtegne evt. borin-
ger og olietanke samt svar pa spgrgsm
vedr. korrektheden af kommunens op-
lysninger om spildevandsforhold p&
deres ejendom

al

gruppen 2016

3.2.6 Rammer for komm

unens administration

Indsatser Parazgraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL
Udpegning af §13a Vandveerkerne og Struer Kommune skaStruer Kommune
BNBO i samarbejde vurdere om der skal foreta2014/2015
ges en BNBO-udredning.
Ingen bibeholdel-| § 13iION | Ingen tilladelse til bibeholdelse af borin- Struer Kommune/Lemvig
se af tidligere ellers § 13 a| ger og brgnde inden for indvinding- Kommune
drikkevandsbo- soplandene men opstilles slgjfningspa- 2013 og fremover
ringer og brgnde bud
til havevanding
inden for indvin-
dingsoplandene
Ingen nye borin- | § 13i1ON | Ingen nye tilladelser til etablering af Struer Kommune/Lemvig
ger til havevan- | ellers 8 13 a| boringer til havevanding Kommune
ding inden for 2013 og fremover
OSD og indvin-
dingsoplande
Krav til virksom- | § 13iION | Inden for OSD og indvindingsoplandeng Struer Kommune/Lemvig
heder og boliger | ellers § 13 a| skal tiltag, der forbedrer grundvandsbet Kommune
som indrettes i skyttelsen fremmes. Nye aktiviteter den 2013 og fremover
Indvinding- indebaerer en gget risiko for grundvands-
soplandene forurening ma ikke finde sted. Dog kan
der i kommune- og lokalplan omrader
accepteres en byvaekst, hvis der er taget
ngdvendige forholdsregler for at beskyite
grundvandet
Beregning af § 13a | forbindelse med nye ansggninger om Landbruget
nitratudvasknin- miljgvurdering af arealer inden for NFI-| Fremover
gen i NFI- omraderne samt indvindingsoplandene
omrader og ind- skal der foretages beregning af nitratud-
vindingsoplande. vaskningen pa markniveau. Derved kan
der foretages en vurdering af nitratpa-
virkningen.
Krav til nitratud- | § 13 | indsatsomrader med hensyn til nitrat| Struer Kommune/Lemvig
vaskningen fra ma udvaskning af nitrat fra rodzonen til Kommune 2013 og fremover
rodzonen til grundvandet ikke overstige udvasknin-
grundvandet i gen fra planteavisbrug. Dette reguleres i
Indsatsomrader forbindelse med miljggodkendelser af
med hensyn til husdyrbrug.
nitrat.
Ingen opbeva- § 13 i ION | Den hygiejniske zone skal friholdes for| Struer Kommune 2013 og frem
ringsfaciliteter til | ellers 8 13 a| opbevaring af husdyrggdning og ensila- over
husdyrgadning ge.
Etablering af § 13 i ION | Ved etablering af nedsivningsanleeg kanStruer Kommune 2013 og frem
nedsivningsanleeq ellers § 13 a| der som udgangspunkt ikke dispenseresover

inden for OSD og
indvindingslan-

fra afstandskravene til boringer. Derud
over skal der veere minimum 2,5 meter
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dene.

mellem grundvandsspejlet og bunden
nedsivningsanleegget

af

Miljgtilsyn med § 13 i ION | Tilretteleeggelse af de fremtidige tilsyn | Struer Kommune 2013 og frem
landbrug og ellers § 13 a| saledes, at grundvandsinteressen indgamover
virksomheder med stagrst muligt veegt. De nuveerende
tilsynsfrekvenser fastholdes som mini-
mum
Ingen udbring- Struer Kommune/Lemvig
ning af affalds- Kommune 2013 og fremover
p;?]du:gZL(kltjg:jta- Ud fra forsigtighedsprincippet vil ud-
gndeF:' Kt A bringningen af affaldsprodukter (undta-
bila 1?sl;51mbe- § 131 I0ON gen produkter under pkt. Aibilag 1 i
kengt grelsen) ellers § 13 a| slambekendtggarelsen) efter en konkret
inden%or bl.a vurdering kunne forbydes inden for bl.g.
NFI og grur.1d.- NFI og grundvandsdannende oplande.
vandsdannende
oplande
Inden for indvindingsoplandene foreta-| Struer Kommune/Lemvig Kom-
ges en neaermere vurdering af anmelde; mune 2013 og fremover
Vurdering af §13i ION pligtige projektet. Vurderingen foretages
anvendelse af ellers § 13 a efter bekendtggrelsens 8§ 12, og hvis
slagger udfaldet er at der kan veere risiko for
forurening af grundvandet, sa nedleegges
der forud mod anvendelsen af slagger.
Ingen vertikal . S Struer Kommune/Lemvig
S Vertikale varmeindvindings- og grund-
varmeindvin- o . _5ommune 2013 og fremover
dings- og grund- | § 131 ION vandskgleanlaeg ma ikke etableres i OS
vangdskﬂgle%nlaeg il ellers § 13 a og indvindingsoplande. Der kan efter en

OSD og indvin-
dingsoplandene

konkret vurdering dispenseres for anlas
i det gverste magasin.

g

3.2.7 Bremdal Vandveerk

Indsatser Parazgraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL
Vedligeholdelse | § 13 Det skal sikres at kildepladsens boringerBremdal Vandvaerk
altid er i god stand. Fremover
Udpegning af §13a Vandveerket og Struer Kommune skal i Struer Kommune
BNBO samarbejde vurdere om der skal foretat Bremdal Vandveerk
ges en BNBO-udredning. 2014/2015
Bliver Struer Kommune og Bremdal
Vandveerk, pa baggrund af en BNBO- | Struer Kommune udlaegger
udredning enige om, at der skal udlaeg; BNBO. Status til ar-
BNBO §13 ges BNBO skal der gennemfgres for- | Bremdal Vandveerk forhandler beidsaruopen
handling med lodsejere inden for BNBQ.med lodsejer 1asgrupp
Forhandlingen skal resultere i en redugeFremover med start i 2016
ring af forureningsrisikoen.
Pumpestrategi §13 Indvindingen skal ske ved pumpning | Bremdal Vandveerk
med jeevn lav ydelse over mange af Fremover
dagnets timer.
Det skal overvejes at lave en undersggel- | samrad med
se af vandkvaliteten i det dybe grund- vandvaerket
. vandsmagasin. Dette kan ske ved at saette vurderer Kom-
\?z;/r?(;\li\a/lglri]tlgt%r?fi en ny pumpe i DGU nr. 54.301 og udtag&afremt det bliver aktuel bestil- munen om der
det dybe grund- | & 132 en boringskontrol. ler og betaler vandveerket for | skal igangseettes
. analysen en overvagning
vandsmagasin Derefter kan det overvejes at opsaette ¢t af det dybe
relevant analyseprogram for det dybe grundvandsma-
grundvandsmagasin. gasin
Udviklingen i Der fremstilles grafer over BAM, sulfat, Udviklingen
BAM, sulfat, nitrat og klorid for hver boring og for Struer Kommune vurderes jeevn-
: . §13 !
nitrat og klorid afgang vandveerk. Fremover ligt af kommu-

falges.

Udviklingen fglges og vurderes jaevnlig

L.

nen og drgftes
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med vandveer-
ket.

Overvagning af

Der fremstilles arligt kort over nitratud-
vaskningen pa markblokniveau.

Struer Kommune

Det vurderes om|
der skal indledeg

nlotratudvaskn!ng § 13 110N Udviklingen falges og sammenholdes | Bremdal Vandvaerk forhandlinger
pa markblokni- ellers 8§13 a L : . .
veau med udviklingen i vandkvaliteten. Fremover om _nedbrlngelse
af nitraten
Jordforurening §13 Inden for 300 meters hygiejnezone liggeRegion Midtjylland
der en V1-kortlaegning. Kortlaeegningen| Snarest muligt
Bgr undersgges ligger pa en del af Strandbjerggardvej 4
naermere om der a
er en forurenings-|
risiko
3.2.8 Humlum Vandveerk
Indsatser Paragraf i | Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
VFL?
Vedligeholdelse § 13a Det skal sikres at kildepgadsboringer | Humlum Vandvaerk
altid er i god stand.
Udpegning af § 13a Vandveerket og Struer Kommune skal|i Struer Kommune
BNBO samarbejde vurdere om der skal foretar Humlum Vandvaerk
ges en BNBO-udredning. 2014/2015
Bliver Struer Kommune og Humlum
Vandveerk, pa baggrund af en BNBO- | Struer Kommune udlaegger
udredning enige om, at der skal udlaeg; BNBO. Status til ar-
BNBO § 13a ges BNBO skal der gennemfgres for- | Humlum Vandveerk forhandler beidsaruopen
handling med lodsejere inden for BNBQ.med lodsejer Jasgrupp
Forhandlingen skal resultere i en redugeFFremover med start i 2016
ring af forureningsrisikoen.
Analyse af MTBE| § 13a | forbindelse med den naeste boringskpidumlum Vandvaerk Struer Kommu-
i DGU nr. 54.28B trol fra DGU nr. 54.28B skal der analy-| 2013 ne vurderer
seres for MTBE analyseresultate
og tager i sam-
rad med Hum-
lum Vandveerk
stilling til om
der skal ske
yderligere
Pumpestrategi § 13a Indvindingen skal ske ved pimgpn Humlum Vandveerk
med jeevn lav ydelse over mange af Fremover
dggnets timer.
Tilbud om beta- | § 13a Vandveerket tilbyder at betale for slgjf{ Humlum Vandveerk Resultatet frem-
ling for slgjfning ning af alle ubenyttede brgnde og borin- leegges for ar-
af gamle brgnde ger inden for 300 meters hygiejnezonen bejdsgruppen i
og boringer 2015
Vejledning og §13a Vandveerket tilbyder at vejlede grundejeHlumlum Vandveerk
hjeelp til bestilling re i korrekt slgjfning af brgnde og borin- Fremover
af brgndborer til ger derudover vil vandveerket veere be-
slgjfning hjeelpelig med bestilling af brgndborer.
Grundejer skal som udgangspunkt selv
betale for slgjfningen.
Jordforurening § 13a Humlum Autoveerksted (Vesterbrogadge Region Midtjylland
Bgr undersgges 33) er V1-kortlagt ud fra et historisk Snarest muligt
naermere om der perspektiv
er en forurenings-|
risiko
Udviklingen i § 13a Der fremstilles grafer over MTBE, Struer Kommune Udviklingen
MTBE, BAM, BAM, sulfat, og nitrat for hver boring og Fremover vurderes jaevn-
sulfat og nitrat for afgang vandvaerk. ligt af kommu-

falges.

Udviklingen fglges og vurderes jaevnlig

L.

nen og drgftes
med vandveer-
ket.
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3.29 Kobbelhgje Vandveerk

Paragraf i

Indsatser VEL 2 Retningslinjer Ansvarlig og tidspunkt Opfalgning
Indvindingen skal ske ved pumpning | Struer Forsyning
Pumpestrategi § 13a med jaevn lav ydelse over mange af Implementeres i forbindelse med
dagnets timer renovering/ udskiftning
Udpegning af § 13 i ION | Vandveerket og Struer Kommune skal if Struer Kommune
BNBO ellers § 13 a| samarbejde vurdere om der skal foretat Struer Forsyning
ges en BNBO-udredning. 2014/2015
Bliver Struer Kommune og Struer For-
syning, pa baggrund af en BNBO- Struer Kommune udleegger
. udredning enige om, at der skal udlaeg; BNBO. .
BNBO 2”16?3' |§01’\:,i al 9€s BNBO skal der gennemfgres for- | Struer Forsyning forhandler med E(te?(;l;fqrttljl;?pren
handling med lodsejere inden for BNBQ.lodsejer
Forhandlingen skal resultere i en redugeFFremover med start i 2016
ring af forureningsrisikoen.
Overvagning af . Hvert ar fremstilles der et nitratudvask- Resultaterne
. . § 131 I0ON . . drgftes jeevnligt
nitratudvaskning ningskort som sammenlignes med kortetStruer Kommune
o . ellers 8§13 a o o med Struer
pa markniveau fra det foregaende ar. Forsyning

Struer Kommu-

P ne tager i sam-
Evt. overvagning

> Hvis det vurderes ngdvendigt kan der | Struer Forsyning rad med Struer
af grundvandet i . o . . h . . .
iveerksaettes overvagning af nitrat og | Hvis det vurderes ngdvendigt. | Forsyning stil-
Naturstyrelsens | § 13a ) . L)
) sulfatindholdet i Indtag 1 (101-110 me- ling til om der
boring DGU nr. .
ter). skal i gang
53.616
seettes en over-
vagning.

Planleegning af evt. udvidelse af rastof; Region Midtjylland
graveomrade skal ske saledes, at grung-
Udvidelse af vandsinteresser indgar med stagrst muligFremover (hvert 4. ar) ved revi-|
geeldende rastof- §13a veegt — herunder at nye omrader alene| sion af Rastofplanen
graveomrade kan udpeges under forudsaetning af, at|
Fousing bade drift af og efterbehandling af ra-
stofgraven sker pa grundvands interes-
sens betingelser

Retableringen af rastofgrave inden for | Rastofmyndigheden

Krav til retable- indvindingsoplandene skal ske uden | Fremover
ring af rastofgra- | § 13a tilfgrsel af forurenet materiale og med
ve begreenset tilfarsel af materiale i det hele

taget.
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4 Geologi og grundvand
| dette afsnit beskrives kort den geologiske ranme®, miocaene og kvarteere litostratigrafi.

4.1 Geologisk ramme og aflejringstype

| grundvandsmaessig sammenhaeng er de interessajiiegér i undersggelsesomradet dels af
Tidlig til Mellem Mioceen (ca. 20-15 mio. ar) og delf Kveerteer (2,6-0,01 mio. ar) alder.

4.2 Miocaentiden

For 23,3 mio. ar siden skete der et markant falavniveauet, dette kendetegner overgangen fra
Oligoczen til Mioceen. Dette medferte at det omréete dag er Danmark begyndte at blive land.
De geologiske aflejringer fra de efterfglgende id@.rar afspejler, at den sydlige og vestlig del af
Jylland skiftevis er hav og land. Der er ikke betaflejringer i Danmark fra den sidste del af Mio-
ceen til Kvaertaer, der begyndte for 2,6 mio. ar siden

Helt overordnet geelder, at nar kysten rykker titbativer der aflejret ler og land bliver til havaN
kysten til gengeeld er rykket ud i havet har flofitet sand og grus ud til kysten og der er dermed
hovedsagligt blevet aflejret sand i form af stoeétakr. De dybe grundvandsmagasiner i Midt-,
Vest- og Sanderjylland findes i fossiler, deltaeidekomplekser og kystnzere omrader.

Den geologiske udvikling i Mioceen vises via en reckkleder, se Figur 4.1. Billederne viser fire
markante udbygninger af kystlinjen. Det er disseqoer der har aflejret de sandlag, der i dag er
grundvandsmagasiner i store dele af Midt-, VestSggderjylland.

Figur 4.1: Kystudbygningen er aflejrede Billund Sard for ca. 20 mio. ar siden [2]

Den farste kystudbygning kom for ca. 20 mio. aesidg benaevnes Billund sand. Anden kystud-
bygning startede for 17 mio. ar siden og her blewallejret to sand formationer. Fgrst kom Bastrup
sand og for 15 mio. ar siden blev Odderup sangrefléSidste store kystudbygning kom for 10 mio.
ar siden, hvor Gram sand blev aflejret, dette grkdm bevaret fa steder. Figur 4.2 viser den paleeo-
geografiske rekonstruktion af Miocaen fra 17 midtilaf mio. ar siden.

Lagserien haelder i dag fra nordgst mod sydveso ¢ggngere mod nordgst man kommer jo eeldre er
de Mioceaene aflejringer der findes lige under Kvagtadette skyldes at der i slutningen af Miocaen
og begyndelsen af Kvarteeret skete en kipning saret@sion af hele lagserien.

Overgangen mellem miocaene og kvarteere aflejrimmezkvarteeroverfladen, har et markant relief,
med et netveerk af dalsystemer, herunder begraade d
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Figur 4.2: Palaeogeografisk rekonstruktion af Mioceerfra 17 til 7 mio. ar siden [2].Kystudbygningerne medfgrte at
Bastrup sand, Odderup sand og Gram sand blev aflegt.

4.3 Begravede dale

En begravet dal er dannet i forbindelsen med asderis er smeltet. Smeltevand har eroderet de i
forvejen aflejrede materialer. Herefter er daleanidplevet fyldt op med smeltevandsaflejringer
bestdende af ler, silt, sand og grus og enkelteestEndda moraeneler. Dette er baggrunden for, at
de kaldes begravede dale. Smeltevand fra seneterigar benyttet dalene som aflgbskanaler og
derved er der skabt nye erosioner og efterfalgafidginger. Pa grund af erosion og opfyld er
dalenes indfyldning varierende og den ngjagtigddiing af ler, silt, sand, grus og moraeneler er
uforudsigelig og sveer at kortlaeegge. Sandlagenebedeavede dale udggr mange steder de vigtigste
grundvandsmagasiner. Desveerre er disse magasiaekia overlejret af et udbredt lerlag og der-
med har de en ringe naturlig beskyttelse.

Smeltevandserosion gennemskeerer de mioceene aftgjog nar der sa efterfalgende bliver aflej-
ret kvarteer sand, skabes der direkte hydrauliskakbmellem forskellige grundvandsmagasiner.
Dette medfarer at der er en risiko for sammenblamdi forskellige vandtyper. Figur 4.2 viser en
principskitse over den geologiske opbygning af egravet dal.
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Figur 4.3: Principskitse af den geologiske opbygnimved en begravet dal. P& skitsens sydlige ende,desrdan en
begravet dal er nedskéaret i miocaene aflejringer ogvordan dalen kortslutter det dybe grundvandsmagasi ellers
velbeskyttede mioceene grundvandsmagasin ved at gemmskeere de sammenheaengende beskyttende miocaene ler-
lag.

4.4 Kvarteertiden

De sidste 2,6 mio. ar af Jordens historie kalde&f@rtzeret. Kvarteertiden har vaeret preeget af
store klimasvingninger mellem istider og mellenteti Dette har medfart, at der i Danmark er
skiftende aflejringer og aflejringsmiljger.

| de kolde perioder er der blevet dannet gletsch8kandinavien, disse er herefter skredet ud over
de lavere liggende omrader sdsom Danmark. | deevaarioder smeltede isen vaek og fordelingen
af hav og land var omtrent som vi kender det i dag.

| alt har der veeret 6 istider (glacialtider) og Blimmistider (interglacialtider) samt den nuveerende
Postglacialtid. | Danmark kendes der kun aflejrmiga den sidste tredjedel af Kvarteertiden.

Udbredelsen af de yngre kvarteere aflejringer ongkog nord for hovedopholdslinien er sveere at
forudsige og kortleegge preecist. Det skyldes, asgheren under fremrykning skabte deformationer
og foldninger. Laengere sydvest for hovedopholdsfiiar afsmeltningen af is ved afslutningen af
sidste istid medfert aflejringer af hedeslettetdesde af mere homogene sand- og gruslag.
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5 Kaortleegningsresultater

Kortlaegningsresultaterne beskrives ud fra MiljgeeRRingkabings dokumentationsrapport, decem-
ber 2008 om Kortleegningen af grundvandsressourogmbord for Klosterhede Plantage [2].

| kortlaegningen er der fokuseret pa KlosterhedetBe som generelt indsatsomrade, dette er gjort
af 3 grunde

» fordi indvindingspotentialet for drikkevand formadat veere stort
» fordi den geologiske opbygning fra start naesterukendt

« fordi indvindingsoplandene til omradets to stoksldepladser formodes at deekke en stor
del af plantagen

Kortlaegningen startede i 1995 og blev afslutt€@0& Inden for kortlaegningsomradet er der 11
vandveerker, hvoraf de 8 er i Lemvig Kommune og @e i3Struer Kommune.
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Figur 5.1: Generelle indsatsomrader, underszgelsesomradet,ns(kortlaegningen omhandler [2].

Dette kapitel er opdelt sdledes, at der fgrst komenekort beskrivelse af hele indsatsomradet Klo-
sterheden. Derefter kommer der en gennemgang datdagte geologi samt de hydrogeologiske
forhold i omradet.

5.1 Beskrivelse af undersggelsesomradet

Undersggelsesomradet afgraenses af Limfjordskystdrdve A i vest til Kilen i gst. Herfra Igber
den langs Klosterhede Plantages gstrand og largfbaddk. Omradets sydrand lgber syd om Szek-
ken (Klosterhede Plantages sydligste del), herslamed Flynder A til Indfjorden og derfra mod
nord langs Fare Mglled og op til Hove A. Omrédekkizeca. 305 ki
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Figur 5.2: Udsnit af landskabskort for undersggelseomradet og neermeste omegn [1].

Omradet gennemskaeres af hovedopholdslinjen, déensarsidste istids maksimale isudbredelse.
Syd og vest for denne linje er landskabet preegetnaitevandssletter (Kronhede og Klosterhede)
og nord og @st for linje er landskabet praeget dizelislandskab. Derudover findes der et markant
randmoraeneparti. De to smeltevandsletter har heersdoppunkt for enden af tunneldalene ved
henholdsvis Lemvig og Kilen.

Undersgagelse af de miocaene sandlag i undersggelisesai viser, at der er en sammenkaedning af
lagene. Den stratigrafiske sammenhaeng vises pa Figu

Der er kun pavist op til 3 meter Billund sand iedwuer dybere end kote -140 meter. Der er derimod
fundet 40-50 meter Bastrup sand som dermed udgasidiste grundvandsmagasiner. Sandet er som
regel glimmerholdig fin- til mellemkornet med grastsonter og nogle steder lerlag.

| den nordlige del af omradet er Odderup sandetezen veek, det findes dog andre steder. Sandet er
oftest glimmerholdig og mellem- til grovkornet.

Arnum ler, der er brunt glimmersilt og —ler adskilsandlagene.

Fra Lemvig og mod sydgst til den centrale del afskdrhede Plantage og videre mod syd ses der en
dalstruktur. Denne dal lsber sammen med en datsirdier kan fglges fra vest for Toftum Bjerge
til Klosterhede Plantage. Denne dal forgrener sigl mst ved Makholm og Igber mod Bremdal.

Dalbunden, den praekvarteereoverflade er i MiljgaeRiegkobings kortlaegningsrapport tolket til
de dybeste steder at ligge fra kote -100 met&otd -150 meter [2].
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Figur 5.3: Stratigrafisk inddeling af de miocaene dgjringer i Klostehedeomradet[2]. Boringerne viser, at der er en
sammenkeaedning af de miocaene sandlag fra boring tiloring.
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Ud fra datagrundlaget, der er naermere bestemt@ddihter Ringkabings kortlaegningsrapport er
der opstillet en grundvandsmodel for undersggetsefdet. Det er denne model der ligger til grund
for fastsaettelsen af indvindings- og grundvandsedade oplande for de enkelte vandveerker i un-
dersggelsesomradet.

5.2 Grundvandsmodel

For hele undersggelsesomradet Klosterheden epdéliet en grundvandsmodel [2]. Dette er en 6
lagsmodel, hvor lagene er fordelt som visébel 5.1

1 lerl Moraeneler og smeltevandsler

2 sandl Smeltevandssand

3 ler2 Smeltevandsler

4 sand2 Smeltevandssand, kvartssand og glimmersand
5 ler3 Smeltevandsler, moreeneler og glimmerler

6 sand3 Smeltevandssand, kvartssand og glimmersand

Tabel 5.1: Lagene i grundvandsmodellen for Klosterheeh [2]

Grundvandsmodellen ligger til grund for beregningéindvindingsoplandet og det grundvands-
dannende opland.

For hele Klosterheden er der beregnet en grunddandelse pé ca. 140 mio® om &ret.
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6 Bremdal Vandvaerk

Neden for er en kort beskrivelse af Bremdal Van#tvsamt en gennemgang af indvindingsoplandet
til vandveerket.

Appendiks 2 indeholder en mere dybdegaende genmanajavandvaerket, herunder kildepladsen,
vandbehandling og vandkvalitet. Herefter kommerategennemgang af kortlaegningsresultaterne,
grundvandskemien, arealanvendelsen og mulige foingskilder omkring vandveerket.

6.1 Vandveerket

Bremdal Vandveerk ligger i den nordlige ende af BRtahBy og forsyner 794 forbruger i Bremdal
0g neermeste omegn. Vandveaerksbygningen blev byd@&a.

Figur 6.1: Vandvaerksbygningen

Vandvaerket ligger pa kildepladsen sammen med 3Jridihgsboringer. 2 af boringerne DGU nr.
54.344 og DGU nr. 54.324 er indrettet som ravamatisst mens DGU nr. 54.545 har boringsafslut-
ningen i en tgrbragnd.

Boringerne indvinder fra 33-52 meter under terrBs8U nr. 54.324 er 81 meter dyb, DGU nr.
54.344 er 49 meter dyb og DGU nr. 54.545 er 53 nubte.

Vandveerket har en indvindingstilladelse p& 1108009 indvindingen i 2012 14 p& 85.828.m
Indvindingen de seneste ar har veeret svagt faldende

150.000 -

100.000

M3

50.000+

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

ar

B Indvundet [ Tilladelser

Graf 6.1: Viser udviklingen i vandindvinding fra 2002 til 2012
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Som udgangspunkt er ravandskvaliteten god, mensigéiat- og kloridindholdet er forhgjet i for-
hold til det normale indhold i omradet. Dette slegchgjst sandsynlig, at vandet fra indvindingsma-
gasinet er opblandet med nedsivende vand fra detmaagasinlag.

6.2 Indvindingsoplandet til Bremdal Vandvaerk

Indvindingsoplandet til Bremdal Vandvaerk er berggnkfra en indvindingstilladelse pa 150.000
m>/&r. Vandveerket fik dog i 2010 sat deres nuveeramdiendingstilladelse ned til 110.000°r.

Vandindvindingen foregar fra smeltevandssand ogdyandsstreamningen i indvindingsmagasinet
er gstlig. Det er vurderet, at grundvandsdannedkeni hele indvindingsoplandet samt de tilsta-
dende arealer.

Grundvandet der indvindes pa kildepladsen haréfatgdelberegning meget varierende alder, no-
get er knap 30 ar gammelt mens andet er langt28@ar gammelt. Sammenholdes grundvands-
dannelsen med den steerkt varierende geologi skadgandsdannelsen hurtigt hvor der ikke findes
udbredte sammenhaengende lerlag og langsomt hvanrséderlag findes.

Generelt ligger nitratudvaskningen i hele indvirgiaplandet til Bremdal Vandveerk hgjt. Mange
steder ligger udvaskningen over 50 mg/l som erkésikndskravet.
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7 Humlum Vandvaerk

Neden for er en kort beskrivelse af Humlum Vandvsankt en gennemgang af indvindingsoplan-
det til vandveerket.

Appendiks 3 indeholder en mere dybdegaende genmanajavandvaerket, herunder kildepladsen,
vandbehandling og vandkvalitet. Herefter kommerategennemgang af kortlaegningsresultaterne,
grundvandskemien, arealanvendelsen og mulige foingskilder omkring vandvaerket

7.1 Vandveerket

Humlum Vandveerk ligger midt i Humlum by og forsyrg9 forbruger i Humlum og omegn.
Vandveerket er nyrenoveret og bygningen er etabl@@t0.

AL,

Figur 7.1: Humlu anvaersbygnle
Vandvaerket er placeret pa en indhegnet grund,rhagreene boring DGU nr. 54.28B ligeledes
placeret. De 2 gvrige boringer DGU nr. 54.112 od D@. 54.757 er placeret pa et grgnt areal ca.
85 meter gst for vandvaerksbygningen. Alle 3 borimgendrettet som ravandsstationer.

Boringerne indvinder fra 33 meter til 42 meter unidersen. DGU nr. 54.28B er 39 meter dyb,
DGU nr. 54.112 er 41 meter dyb mens DGU nr. 5481543 meter dyb.

Vandveerket har en indvindingstilladelse p& 110:8%@r og indvindingen i 2012 1& p& 62.163 m
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Graf 7.1: Viser udviklingen i vandindvindingen fra 2001-2011

Der indvindes reduceret grundvand af grundlsegggondekvalitet. Der er ikke fundet nitrat i nogle
af boringerne og sulfatindholdet ligger ogsa lavt.

7.2 Indvindingsoplandet til Humlum Vandveaerk

Indvindingsoplandet til Humlum Vandveerk er beregmfra en indvindingstilladelse pa 110.000
m>/&r.

Vandveerket indvinder fra smeltevandssand og grumds&irgmningen i grundvandsmagasinet er
nordgstlig.

Der sker grundvandsdannelse i starstedelen afndohgsoplandet opstrams kildepladsen.

Det grundvand, der indvindes pa kildepladsen, egenengt, ifalge modelberegninger er grund-
vandet under 20 ar gammelt. Dette betyder at deslativ kort tid til at reducere nedsivende nitrat
eller nedbryde eventuelle andre nedsivende forngeni

Hele indvindingsoplandet opstreams kildepladsemedbrugsarealer. | hovedparten af det grund-
vandsdannende opland er nitratudvaskningen overdgsD Neermest kildepladsen er nitratudvask-
ningen dog under 50 mg/I.
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8 Kobbelhgje Vandveerk

Neden for er en kort beskrivelse af Kobbelhgje Waadk samt en gennemgang af indvindingsop-
landet til vandveerket.

Appendiks 4 indeholder en mere dybdegaende genmanajavandveerket, herunder kildepladsen,
vandbehandling og vandkvalitet. Herefter kommerategennemgang af kortlaegningsresultaterne,
grundvandskemien, arealanvendelsen og mulige foingskilder omkring vandvaerket

8.1 Vandveerket

Kobbelhgje Vandveerk er et offentlig alment vandveaylen del af Struer Forsyning Vand A/S.
Vandvaerker under Struer Forsyning Vand A/S er foded i ringforbindelse sdledes at der altid er
mulighed for ngdforsyning. Kobbelhgje Vandveerk tevel0 % af den samlede vandmaengde fra
Struer Forsyning Vand A/S.

Derudover har vandveerket ledningsforbindelse tilntilum og Bremdal Vandvaerker og kan til en
hver tid forsyne disse, hvis der skulle opsta art &kurening.

Vandveerket har 3 v
indvindingsboringer, derer .

alle er opbygget som 3

ravandsstationer.

Boringerne indvinder fra 71- g
106 meter under terreen. o
Boringer har DGU nr. '
54.334, 54.335 0g 54.377 o
er henholdsvis 105, 118 og
99,5 meter dybe.

Indvindingen i 2012 1a pa
513.209 m Udviklingen i
indvindingen er svagt sti-
gende. Dette skyldes, at
Struer Forsyning forsyner i
stgrre del af forsyningsom- ik
radet fra Kobbelhgje Vand- Figur 8.1: Viser vandvaerksbygnlngen
veerk.
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Graf 8.1: Viser udviklingen i vandindvindingen fra 2002 til 2012
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Vandet er steerkt reduceret, sulfatniveauet erlstatst og der er ingen nitrat. Dermed er der pa
nuveerende tidspunkt ingen tegn pa, at vandkvatitetgdvirket af aktiviteter pa overfladen.

8.2 Indvindingsoplandet til Kobbelhgje Vandvaerk

| forbindelse med beregningen af indvindingsoplanii&obbelhgje Vandveerk er der regnet med
en indvindingsmaengde pa 1,2 mio. m3/ar. Detteast fgr at fremtidssikre vandforsyningen bedst
muligt.

Indvindingen foregar fra Bastrup sand og grundvamdsningen i magasinet er gstnordgstlig.
Dannelsen af grundvand foregar i store dele afintingsoplandet. Det er kun den gstligste tredje-
del af indvindingsoplandet der ligger i Struer Kooma den resterende del ligger i Lemvig Kom-
mune.

Der sker grundvandsdannelse i hele omradet sydeedopholdslinjen og de steder nord for lin-
jen, hvor der er sand.

Grundvandet, der indvindes pa kildepladsen er badéog gammelt, noget er under 60 ar mens
noget er over 200 ar gammel.
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9 Indsatsplanens retsvirkning og sammenhaeng med andmaner
Der kan ikke klages over en vedtaget indsatsplan.

Myndighedernes afgarelser ma ikke stride mod irsgiaens retningslinjer.

Desuden ma kommunalbestyrelsens vandforsynings#tarstride mod de kommende vandplaner og
indsatsplanen.

For yderligere information om retsvirkningen selgeping fra Miljgstyrelsen Nr. 2 2007 af 3. april
2007.

9.1 Mader til opfyldelse af malene i indsatsplanen

Generelt geelder, at nr myndighederne har vedémgietdsatsplan, er der forskellige metoder til@téd
malet:

Aftaler (vandforsyningslovens § 13d)

En kommunalbestyrelse eller ejeren af et almentifaasyningsanleeg kan for at gennemfgre en indsats-
plan indga aftale med ejeren eller indehaveremdfearettigheder over en ejendom om dyrkningspsaksi
eller andre restriktioner i arealanvendelsen @fldga aftale om salg af hele eller dele af ejendemiii
kommunen eller vandforsyningsanleegget. Efter heafrgjeren af et alment vandforsyningsanlaeg kan
det i en aftale indgaet af kommunalbestyrelserebastes, at vandforsyningsanlaegget helt eller delvist
skal betale det belgb, der ifglge aftalen tilkomejeren af eller indehaveren af andre rettigheder o
ejendommen under forudsaetning af, at anleeggevhdelfaf aftalen.

Ejeren af et alment vandforsyningsanlaeg skal, intégrindgas aftale meddele indholdet af den paeenkt
aftale til kommunalbestyrelsen. Kommunalbestyrelséser, at aftalen ikke strider mod vandplanen, jf.
milijgmalsloven eller indsatsplaner eller vil vangigare gennemfarelsen af disse planer. Fremsaetter
kommunalbestyrelsen inden en frist af 2 uger irelsgmod aftalen, kan denne ikke indgas.

Aftaler kan tinglyses med prioritet forud for atlettigheder i ejendommen. § 64 i lov om offenthgge
finder anvendelse med hensyn til udbetaling abftelte belgb.

BNBO (miljgbeskyttelsesloven § 24)
Kommunalbestyrelsen kan give pabud eller nedleegdpél for at undga fare for forurening af bestdende
eller fremtidige vandforsyningsanlaeg til indvindiabgrundvand.

Det er en betingelse (for pabud jf. § 24), at det kegrundes, at en given aktivitet, situatiorr eltdig-
nede forhold kan true eller truer med at forureneaadindvindingsanlaeg.

Palaeg mod fuldsteendig erstatning (miljgbeskyttelsésvens § 26a)

Nar der er vedtaget en indsatsplan for et omréee edindforsyningslovens § 13 eller § 13 a, kankom
munalbestyrelsen, hvis der ikke kan opnas en dialem pa rimelige vilkar, endeligt eller midleitjt
mod fuldstaendig erstatning paleegge ejeren af enlefe i omradet de radighedsindskraenkninger eller
andre foranstaltninger, som er ngdvendige forkag siuveerende eller fremtidige drikkevandsintenesse
mod forurening med nitrat eller pesticider.

Ejeren far fuldstaendig erstatning for palaeggeiegglet skal respekteres af alle, der har rettighmaer
ejendommen, og kan tinglyses pa ejendommen. Owdetsaaf palaegget er strafbart.

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR 30



W STRUER

s KOMMUNE

Nar kommunen skal beslutte om paleegget skal ggaetder proceduren for beslutning om ekspropriation
i lov om offentlig veje. Erstatning fastseettes opetales efter reglerne i lov om offentlig veje,vegl
uenighed treeffer taksationskommissionen afggrelse.

Der kan klages over palaegget til Natur- og Miljgidaaevnet efter reglerne i miljgbeskyttelsesloven.

Ekspropriation (vandforsyningslovens § 37)
Kommunen kan ekspropriere for at gennemfgre indisaten.

Ekspropriationen kan anga ejendomsretten til etl @léer den kan palaegge ejeren at indskreenkesin r
den over ejendommen pa bestemte mader. Ved ekgdiopen kan kommunen ogsa erhverve, ophaeve
eller begreense brugsrettigheder, servitutrettighegandre rettigheder over ejendommen. Pa grund af
muligheden for at give padbud mod fuldstaendig enstgt er metoden kun relevant, hvis det er ngdven-
digt at erhverve arealet for at opna formalet satdplanen.

Erstatningen fastsaettes af taksationsmyndigheddtaereglerne i lov om offentlig veje. For sagées
handling, fastseettelsen af erstatningens staroglseibetaling geelder ogsa reglerne i lov om oftgatl
veje.

9.2 Samspil med gvrige planer
Indsatsplanen i og nord for Klosterheden har samsgxl flere planer

9.2.1 Vandplaner

Miljgministeriets planer for forbedringer af vandimets tilstand. Vandplanerne skal sikre at sg@nov
lzb, kystvande og grundvandsforekomster generé&tagr miljgmalet god gkologisk tilstand inden ar
2015.

9.2.2 Handleplanerne
Kommunernes handleplaner for, hvordan de vil n&mai vandplanerne.

9.2.3 Vandforsyningsplan

Den fremtidige forsyning i Struer Kommune blivesskievet i Vandforsyningsplan 2011-2021.
Kommunens administrative retningslinjer er beskreve
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10 Miljgvurdering

I henhold til Lov om miljgvurdering af planer ogogrammer (Lov nr. 316 af 5. maj 2004, Jf. lov-
bek. nr. 936 af 24. september 2009) skal alle igtigke planer og programmer, der saetter rammer
for fysiske anleeg eller kan pavirke internationadéurbeskyttelsesomrader veesentligt vurderes med
hensyn til, om de kan f& veesentlig indvirkning péiget. Indsatsplaner til beskyttelse af grund-
vandsressourcen er omfattet af denne lov.

10.1 Screening-afggrelse

Plan og Miljg har foretaget en screening af plaheworaf det fremgar, hvilke faktorer, der vil kun-
ne pavirkes af planens gennemfgrelse. Pa baggfisudeseningen er det vurderet, at der ikke er
behov for at gennemfare en miljgvurdering af planen

Der er ikke indkommet indsigelser i den 12 ugemsnggperiode efter vandforsyningsloven der er
derfor ikke eendret i planen. Dermed er den endetigatsplan i og nord for Klosterhede Plantage
ikke betinger en ny afggrelse om gennemfgrelselggvardering af planen efter lov om miljgvur-
dering af planer og programmer.

10.2 Klagevejledning vedr. afggrelse om miljgvurdering

Afggrelsen om, at der ikke skal gennemfgres erpruljdering af planen er blevet annonceret den
15. maj 2013 i forbindelse med den offentlige hgiaf Forslag til Indsatsplan i og nord for
Klosterhede Plantage. Enhver, der ma antages atdravaesentlig, individuel interesse i sagens
udfald har derefter haft mulighed for at paklaggeaélsen indtil den 12. juni 2013. Sagen er ikke
blevet paklaget inden for klagefristen.
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11 Natura 2000 - vurdering

Pavirkning af internationale beskyttede naturomrade og dyr.

Det er et krav efter Habitatbekendtggrelsen (f.dg 8 9 i Bek. nr. 408 af 01/05/2007), at forudvied-
tagelsen af en indsatsplan, skal der foretagesietering af, om gennemfgrelsen af indsatsplanan i s
selv, eller i forbindelse med andre planer og kteje kan pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt.

Indsatsomradet ligger uden for internationalt ragskyttelsesomrader. De naermest beliggende Natura
2000-omrader i forhold til indsatsomradet er:

» Natura 2000 omrade nr. 62 "Veng og Veng Sund”, lvar. naturtyper som strandeng, lagune,
bugt og rev samt arter som speettet seel, klydeyamygterner ligger til grund for udpegningen.

» Natura 2000-omrade nr. 28 "Agger Tange, Nissum Bireg] Skibsted Fjord og Agerg”. Udpeg-
ningsgrundlaget her omfatter bl.a. naturtyperrenstenge, starre lavvandede bugter og vige, rev
og mudder- og sandflader blottet ved ebbe samnarspeettet seel og stavsild. Derudover er
hvinand, toppet skallesluger og lysbuget knortdgasdt andet pa udpegningsgrundlaget.

= Natura 2000-omréade nr. 224 "Flynder A og hederdstérhede Plantage”. Tar hede, haengeseek,
enekrat, vandlgb og kildeveeld er nogle af de ngtert som er pa udpegningsgrundlaget sam-
men med baeklampret og odder.

Indsatsen og de tilknyttede retningslinjer er gltder skal beskytte den fremtidige drikkevandsfoirsg.
Indsatsen drejer sig primaert om at reducere uduagin af nitrat og pesticider til grundvandet samt
minimere risikoen for olieforurening, hvilket eltaig som vurderes ikke at kunne pavirke de konkrete
Natura 2000-omrader vaesentligt.

Pa baggrund af karakteren af indsatsen og pa bagafiat indsatser planleegges uden for interndgona
naturbeskyttelsesomrader vurderer Struer Kommurigndsatsplan i og nord for Klosterhede Plantage”
hverken alene eller i kumulation med andre projekilekunne pavirke internationale naturbeskyttetse
omrader herunder arter pa udpegningsgrundlagetogdernes bevaringsmalsaetning.

Internationalt beskyttede arter (Habitatdirektivets bilag |1V-arter):

Der fremgar yderligere af habitatbekendtgarelseanandsatsplan ikke kan vedtages, safremt planens
gennemfarelse kan 1) beskadige eller gdeleegge-yeltge rasteomrader i det naturlige udbredelsesom-
rade for de dyrearter, der er optaget i habitakdirets bilag 1V, litra a), eller 2) gdeleegge danikarter,
som er optaget i habitatdirektivets bilag IV, libai alle livsstadier.

Falgende bilag IV-arter kan teenkes at forekomnteue® kommune:
- spidssnudet frg
- stor vandsalamander
- strandtudse
- odder
- birkemus
- smaflagermus
- markfirben

Det vurderes at "Indsatsplan i og nord for Klosestt Plantage” ikke vil kunne pavirke disse artkarel
beskadige eller gdeleegge deres yngle- eller raséetem
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Appendiks 1 - Ordliste

BAM (2,6 dichlorbenzamid)

Nedbrydningsprodukt fra pesticidprodukter som Rrefj Casoron. Tidligere
anvendt til bekeempelse af ukrudt. Forbudt i dag.

BNBO (Boringsneere beskyt-
telsesomrader)

Boringsnaere beskyttelsesomrader, udlaegges af koermeipa bag-
grund af konkrete vurderinger af bl.a. forureningsier mod vandfor-
syningen, kan have varierende stgrrelse afheeryilgt geologiske og
hydrogeologiske forhold.

Geologisk tidsepoke. 57 til 33 mio. fgr nu. | Damkiblev moleret dannet i

Eoceen denne epoke.
Leeren omordensfysiske struktur, f.eks. om de forskellige jordlgmydens
Geologi aktivitet f.eks. onvulkanerogjordskeely og omjordens historigf.eks. om de

forskelligeistiderog om, hvordan de aendreldedskabet

Grundvandsdannende opland

Et grundvandsdannende opland til en indvindingegromnrade, hvor regnvan-
det siver fra jorden og ned i grundvandsmagasatghen til indvindingsborin-
gen.

Grundvandsstrgmninger

Vandets stramningsretning i de individuelle magasifra hgijt tryk mod lavere
tryk.

Hydrogeologi

Studiet af grundvand, herunder dets oprindelsesdgelse, hvor det findes og
dets kvalitet

Indsatsomrade med hensyn ti
nitrat (ION)

Indsatsomrader med hensyn til nitrat (ION) er orerdd/or der er et dokumer
teret behov for en indsats med henblik pa at beggagitratudvaskningen.

Indvindingsopland

Et indvindingsopland til en indvinding er det afeairade som afgraenses af
vandets strgmning hen til indvindingsboringen.

Litostratigrafi Preesentation af bjergarter/jordagat i forhold til en geologisk tidsinddeling.
Geologisk tidsepoke midt i tertigertiden. Tidsrudordens historie, som ligger
Mioceen mellem oligocaen epoken, der sluttede for ca. 33 &risiden og pliocaen epo
ken, der begyndte for ca. 5 mio. ar siden.
NO3-. Kveelstofforbindelse. Kan dannes ved iltnifigmmoniak eller ammo-
Nitrat mium. Nitrat er et neeringssalt, der kan veere emabrgende faktor for veekst

af planter, herunder alger.

Nitratfglsomt indvindingsom-
rade (NFI)

Et nitratfglsomt indvindingsomrade defineres soraratade med nogen eller
stor grundvandsdannelse (bygger pa en relativ vinghe hvor et af falgende
kriterier er opfyldt:

« Nitratkoncentrationer over 25 mg/l i en af flénevindingsboringer i grund-
vandsmagasinet, eller

« Nitratkoncentrationer over 5 mg/l med stigendeltns over en arraekke i en
eller flere indvindingsboringer eller i grundvandsyasinet eller
* Ringe geologisk beskyttelse over for nitrat.

Oligoceen

Geologisk tidsepoke der straekker sig fra 33 tihl8. far nu. Oligoceen efter-
folger Eocaen epoken og kommer fgr Miocaen epoken.

Omrade med drikkevandsinte
resse (OD-omrade)

Omrader med drikkevandsinteresser er liggende fatesmrader med seerlige
drikkevandsinteresser. Der vil kunne forega endbty vandindvinding i

disse omrader, men pé grund af eksempelvis grumd¥amaturlige kvalitet
eller som falge af en generelt rigelig ressourcaisse omrader af mindre strg
tegisk betydning. Som anfgrt i indledningen betyditte ikke, at den generelle
beskyttelsesstrategi i disse omrader kan lempes.

Omrade med seerligt drikke-
vands interesse (OSD-omrads

?)

Omrader hvor indvindingen til befolkningens drikkeevsforsyning skal fore-
ga. | disse omrader er det saerligt vigtigt, at guamdet beskyttes mod forure
ning.

Bekaempelsesmidler. F.eks. insekticider til plans&lptelse og bekeempelse af

Pesticider insekter, fungicider til bekeempelse af svampe daartticider til bekaempelse
af ukrudt.

Potentiale Trykniveauet af vandet i grundvandsmagas

Reduceret Lavt eller ingen iltindhold

Simpel vandbehandling Vandet behandles kun vedphgédltning, filtrering og bundfeeldning.

Stratigrafisk Praesentation af pa hinanden fglgdrdgvenheder sat i forhold til en geolo-
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gisk tidsinddeling.

Terticertiden

Geologisk periode. Det tidsrum i jordens histosiem ligger mellem kridtperi-
oden, der sluttede for ca. 65 mio. ar siden ogtkserioden, der begyndte fo
ca. 2 mio. ar siden. Navnet betyder "den tredjé tid

=
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Appendiks 2 — Bremdal Vandveerk

Signaturfarklaring
D Kortleegringsomr&de

| OmrBde med drikkevandsinteresse
- )
m Omrade med s=erlig drikkevandinteres:;

Nitrattelsamtindvindingsomréce

I | I | | I Inctzatsomrade med hensyn til nitrat

|:| Inclvindingsopland

Kommunegrsense

e s
‘B.wg.\{ﬁ\: ’
%

il

A_ Vandvaerkshoring

300 meter hygiejnezone
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1 Bremdal Vandvaerks kildeplads

Vandveerket har en indhegnet kildeplads med 3 imtiegsboringer. DGU nr. 54.545 er en boring i en
terbrend mens DGU nr. 54.344 og DGU nr. 54.324drettet som en ravandsstationer. Alle 3 boringer

er aflaste.

G

S -

Figur 3: Viser tarbrgnden med DGU nr. 54.545

Vandveerket indvinder blandingsvand fra de 3 indwigsboringer. Alle 3 boringer er filtersat i smelte
vandssand i dybdeintervallet 33-52 meter undesgerr

Tabel 1 viser et udsnit af de seneste boringskbetradtaget henholdsvis den 13. september 2010(DG

nr. 54.344), den 2. september 2009 (DGU nr. 54.884)en 11. juni 2012 (DGU nr. 54.545).

Stof Meengde i DGU nr. Meaengde i DGU nr. Meaengde i DGU nr.
54.324 54.344 54.545

Klorid 49 mg/l 68 mg/l 57 mg/l

Natrium 23 mg/l 26 mg/l 24 mg/l

Jern 0,61 mg/| 0,61 mg/l 0,72 mg/|

Aggressiv kuldioxid 3 mg/l <2 mg/l <5 mg/l

Mangan 0,17 mg/l 0,23 mg/| 0,23 mg/l

Sulfat 87 mg/l 90 mg/I 72 mg/l

Nitrat <0,5 mg/| <0,4 mg/| <0,5 mg/l
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2,6-Dichlorbenzamid <0,01 pg/l 0,05 pdil 0,01 pg/l
(BAM)
Arsen 2,5 ugl/l 1,8 g/l 2,2 ug/l

Tabel 1: Viser en oversigt over de seneste boringsitroller

Der er ingen af parametrene i ravandet, der er gneensevaerdien for drikkevand.

2 Vandveerkets vandbehandling
Vandet fra de tre boringer bliver beluftet via emrpressor og filtreret gennem lukkede filtre.

Boring 1 (54.324) og Boring 2 (54.344) ledes i &lledning til de to oprindelige filtre fra 19811998
blev det 3. filter monteret. Dette filter forsyrfea Boring 3 (54.545).

Filteranleegget vurderes at veere i fin stand.

Til udpumpning benyttes 5 rentvandspumper. Pumpleinesamlet udpumpe med 46/time. Derudover
benyttes en rentvandstank p& 190om en vandmaler.

Vandveerkets ledningsnet er koblet sammen med Stareynings Vand A/S, derved kan der omkobles i
lgbet af ganske kort tid, hvis der skulle blive telfor det.

54344 54.545
Boring 1 Boring 2 Boring 3
20 rfitime 18 itirme 23 nitime

Iompressor
tilikning

¥ Rentvands
behalder

Afgangdnk ca 36 meter

Terrankote

190 e rentvandsbeholder

Figur 4: Viser opbygningen af Bremdal Vandvaerk. Varet ledes fra de tre indvindingsboringer, gennem de
lukkede filtre for derefter at ende i rentvandstanken inden vandet sendes ud til forbrugerne

2 Analysen er fra 11. juni 2012
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3 Vandkvaliteten pa Bremdal Vandveerk

Ravandet der pumpes op pa Bremdal Vandvaerk genmengdmpel vandbehandling inden det sendes
ud til forbrugerne. Den simple vandbehandling brestditning og filtrering.

Vandet der sendes ud til forbrugerne som rent dkiitkd overholder drikkevandskravene. Der er lidt
BAM i vandet. Tabel 2 viser et udsnit af den semestvidet kontrol fra afgang vandveerk udtaget d&n 2
marts 2012.

Stof Maengde Drikkevandskrav
Hardhed, total 14 °dH 5-30 °dH
Klorid 57 mgl/l 250 mg/I
Natrium 24 mgl/l 175 mg/l
Jern <0,01 mg/l 0,1 mg/l
Mangan <0,005 mg/| 0,02 mg/l
Nitrat <0,4 mg/| 50 mg/|
Farvetal-Pt 2 5

pH 7,90 7,0-8,5
Coliforme bak. <1/100 ml i.m.

E. coli <1/100 ml i.nf.
Kimtal ved 22 grader <1/ml 50/ml
Kimtal ved 37 grader <1/ml 5/ml
2,6-dichlorbenzamid (BAM) 0,01 pg/l 0,1 pg/l

Tabel 2: Viser et udsnit af den seneste udvidet kaml fra afgang

Drikkevandet er under lgbende kontrol séledesethéle tiden sikres, at vandet overholder drikkeiga
kravene. Struer Kommune fgrer jaevnligt tilsyn maddveerket, ca. hvert tredje ar. Seneste tilsyn blev
udfart i maj 2010, og kommunen havde ingen komment®et naeste rutinemaessige tilsyn er forventes
at blive i 2013.

4 Resultaterne af den geologiske kortleegning ved Breaal Vandvaerk

De tre boringer som Bremdal Vandveerk indvinderefralle filtersat i smeltevandssand i 33-52 meter
under terraen. Boringerne er filtersat i den gvaisteaf en begravet dal. Dette betyder, at geofogiei-
erer meget inden for kort afstand. | den nordliggteng (DGU nr. 54.324) ses mere end 20 meter morae
neler fra terreen, mens der i den mellemste bof@ nr. 54.344) ses 16 meter sand og grus fra 1,5
meter under terreen. Afstanden mellem de 2 boriagkun 45 meter. | den sydligste boring (DGU nr.
54.545) yderligere 33 meter mod syd er sand- oglaget reduceret til 8 meter. | de 2 sydligste rugei
findes mere end 13 meter smeltevandsler mellemetsand- og gruslag og indvindingsmagasinet. |
den nordligste boring ses dette lag ikke. | hveairgper der samlet omkring 20 meters lertykkelserov
indvindingsmagasinet men det til trods er den figeibeskyttelse overfor nedsivende forurening be-
greenset, da lerlagene ikke kan forventes at veemmeahsengende [3].

% ikke mélbart
* analyse fra den 25. oktober 2012
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Signaturforklaring

Tolket lagflade Boring

— oA - s midd

— ] I:l dl; glacial smelievandsier

— ar2 _ di; glacisd smefevandssit

— 813 B 2V cigos_n-mice_-plioc nvelsiends sm_ g

—— Sand| | kE miceCn kvarissand
Band? - il grescel mar-nehe (lerel 1)
Sandd - dg- qlacial smelevandsgrus
Prmbvarimiovaade - ds; gacal smetevandssand

— Top Basinp

MEP, OC- og
TEMsondering
Middelmodstand
i)
- gl gligocn-mlae Tn-pkon”n gimmeraz, kel ve) 1 E 1-5
T ge: cligos T n-mios - n-plios - n ghmmersand, sand | vaj - B-10
i I 9" ciges-n-mixz_n-plor_n gmmarsil, siit| vej -2
B s . -
=4
L bar, mergo - 2D
di 47 « &0
] - 4 grus, sand of grus B1 - 8c
kandt Aipger rmarg|
L I8, aolyaninger mardgler B - 100
_l 2 flint, =b=n | B
[ — Bl =t
B - oo
=lulelad

Figur 5: Udsnit af den geologiske model omkring Brendal Vandvaerks boringer [3]

5 Grundvandskemi Bremdal Vandvaerk

Bremdal Vandveerk indvinder reduceret vand og dédker malt nitrat i nogle af indvindingsboringerne.
Fra 1991 til 1992 skete der en markant stignin@@ang/l til over 80 mg/l i sulfatindholdet i vaready-
kets rentvand. Niveauet har siden veeret hgjt nagil st

Siden 1991 har klorid indholdet i vandveerkets rentivveeret svagt stigende. Dette medfarer, at klorid
indholdet er lidt forhgjet i forhold til normal. Kden til det forhgjede kloridindhold kendes ikkesemret
bud kunne veere vejsalt.

For bade sulfat- og kloridindholdet geelder dehiatauerne har veeret faldende i DGU nr. 54.545 mens
det har veeret stigende i DGU nr. 54.324. | DGUWbAt344 har sulfatindholdet ligget jeevnt mens klorid
indholdet er steget.
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Den vekslende geologi og udviklingen i sulfat ogrid tyder p&, at vandveerket indvinder blandingsivan
Blandingsvandet bestar af reduceret og steerkt ezdtieand fra indvindingsmagasinet som Igber til-ho
sontalt og iltet eller svagt reduceret vand fraalege magasinlag, der siver ned i indvindingsmangdsi
relativt boringsneert.

Nar vandkvaliteten ikke forveerres af den aktueltvinding indikerer det, at der er i gjeblikketréme-
lig balance mellem den horisontale tilstramningdvindingsmagasinet og nedsivningen fra det gvre
magasin.

Det vurderes, at en gget indvinding ville kunne feeglen gget risiko for at der treekkes mere vand ne
fra det gvre magasinlag. Derved ville vandkvalitetderligere kunne pavirkes af aktiviteter pa oheerf
den.

Der er konstateret BAM i vandet fra Bremdal VandkgEmrste gang BAM blev pavist var i 1998 i DGU
nr. 54.344. Indholdet steg frem til 2004, det hag dldrig veeret over greenseveerdien for drikkev&hd [

6 Arealanvendelsen og mulige forureningskilder i indindingsoplandet

Hovedparten af arealet inden for indvindingsoplamdeskov- og landbrugsarealer. Der er bade mélsatt
vandlgb og malsat natur, se figur 6.

ol 3 Thae S
A E ey T

Signaturforklaring § 3 beskyttet natu Malsatte vandleb

Incsatzomrade &\\\“ = ;E:?-:Efm
m Moze — 1 - mElsat

B (F) - mélsat (raviagt)
e B0 - malsat

Eng B2 - malsat

m Heile - e 21_[;35';:1513& (rerlagt)

Figur 6: Viser arealfordelingen inden for indvindingsoplandet til Bremdal Vandveerk.

Landbrugzarealer Crwerdrey

Det samlede potentielle landbrugsareal i og aopdivindingsoplandet er opgjort til 856 ha. | 20G8 v
824 ha i aktiv drift dette svarer til en dyrkningtginsitet pa 96 %[7]. Fordelingen af dyrkningsistaten
i 2008 er vist pa figur 7.
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Figur 7: Dyrkningsintensiteten for 2008 i indvindingsoplandet Bremdal [8]

6.1 Nitratbelastningen i Indvindingsoplandet til Bremdal Vandveerk

For at have et sa aktuelt billede som muligt aftiitelastningen i indvindingsoplandet er der fayeta
beregninger af nitratudvaskningen i mg/l. Beregairgy foretaget af Struer Kommune i CT-tools og
benytter ggdningsregnskaber fra 2008 [7].

Mitratudvaskning
B 100t 215
B aoti100
B =0t 9o
Bl Foti a0
B &0t 70
O soti &0
B 40t S0
Bl G0t 40
B 2ot 30
B 1ot 20

otil 10

Indvindingzopland

Figur 8: Viser nitratudvaskningen i mg/l. Beregningerne er foretaget i CT-tools pa baggrund af ggdningregn-
skaber fra 2008 [7]

Generelt ligger nitratudvaskningen hgijt i indvingoplandet Bremdal Vandvaerk. Mange steder ligger
udvaskningen over 50 mg/l som er drikkevandskre®em led i arealkortleegningen er der kigget naerme-
re pa de nitratfalsomme omrader inden for indvigdoplandet, nemlig delomrade 1 og 2.

Fordelingen af nitratudvaskningen for arealer infterdelomrade 1 og delomrade 2, hvor der ikke er
landbrugsdrift, er oplistet i tabel 3 [7]. Placey@m af de 2 delomrader kan ses pa figur 9.
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Figur 9: Nitratudvaskning i delomrade 1 og delomrade 2 for 2008 [7]

Arealtype NOs-konc. nitrat delomrade 1 NOs-konc. nitrat delomréde 2
Bebyggelse og veje 11,1 13,8

Skov 5,4 9,3

Abne arealer 11,1 13,7

Sg og vandlgb 0 0

@vrige arealer i alt 7,9 13,7

Tabel 3: Viser de beregnede nitratudvaskninger fode omrader, hvor der ikke er landbrugsdrift.

Der er beregnet nettonedbgr og udvaskning for déaen, hvor der ikke er landbrugsdrift. Beregningen
foretages pa baggrund af en arealanvendelseskoitigefpretaget med baggrund i AIS klassificeringen.
Der tages hensyn til befaestning og varierende fopiieng mellem arealanvendelsestyperne.

Den gennemsnitlige nitratudvaskning er opgjortdelomrade 1 og delomrade 2 i 2007 og 2008. Tabel 4
viser sammenligning mellem landbrugsarealer oggevarealer.

ha Kg N M3 KgN/ha | Mm | NOs-konc.

Landbrugsareal delom-| 120 | 9.279 617.069 77 513 67
rade 1 — 2007
@vrige arealer delomrat 16 96 53.475 6 336 8
de 1 — 2007
| alt delomrade 1 — 200y 136 9.375 670.544 69 49262
Landbrugsareal delom-| 120 | 7.685 614.450 64 510 55
rade 1 — 2008
@vrige arealer delomra; 16 96 53.475 6 336 8
de 1 — 2008
| alt delomrade 1 — 2008 136| 7.781 667.925 57 49052
Landbrugsareal delom-| 73 7.220 371.805 99 508 86
rade 2 — 2007
@vrige arealer delomrat 33 298 96.111 9 295 14
de 2 — 2007
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| alt delomrade 2 — 200y 106 7.518 467.916 71 44271
Landbrugsareal delom-| 73 6.469 362.870 88 496 79
rade 2 — 2008

@vrige arealer delomrat 33 298 96.111 9 295 14
de 2 — 2008

| alt delomrade 2 — 2008 106| 6.767 458.981 64 43465

Tabel 4: Viser nitratudvaskningen i delomrade 1 oglelomrade 2 i henholdsvis 2007 og 2008

Fordelingen af den gennemsnitlige nitratudvaskeingpgjort for delomrade 1 og delomrade 2 for hen-
holdsvis 2007 og 2008. Nitratkoncentrationen fad&er vist pa figur 9.

Den gennemsnitlige nitratudvaskning i de 2 delomrdidger over 50 mg/Il. Der ses dog en faldende
tendens fra 2007 til 2008. Ved at bruge figur 9 #ahvurderes pa hvilke arealer der eventuelt kaesg
en ekstra indsats for at nedbringe nitratudvaslanng

6.2 Potentielle forureningskilder i indvindingsoplandet

Inden for indvindingsoplandet er der en raekke tieg,kan veere potentielle forureningskilder i fdchiil
grundvandet.

Struer Kommune foretog i 2011 lavet en kortleegrihdisse potentielle forureningskilder inden faa-in
vindingsoplandet. Figur 9 viser et oversigtskoreiopotentielle forureningskilder. Alle forureningsk
derne er samlet pa tabelform i notat, der ligggBisys sagen hos Struer Kommune.

Inden for indvindingsoplandet er der 7 ejendomnrehde egen vandforsyning. Det vil sige, de harente
en drikkevandsbrgnd eller boring. Derudover erfderarkvandingsboringer samt 4 boringer, der star
ubenyttet hen.

Der er 44 ejendomme, der ikke er pa offentlig kloalen for indvindingsoplandet. Heraf har de 23 af
dem mekanisk rensning med nedsivningsanleeg. 18ajeme har mekanisk rensning med privat udled-
ning direkte til vandlgb, sg eller hav. Mens 1 djmm har aflgb til samlebrgnd og en ejendom hat inte
aflgb.

Ud fra BBR-oplysninger er der lavet en sammentgpliiholietanke inden for indvindingsoplandet. Der e
registreret 81 olietanke. 39 af dem er nedgravéd&nke under 6.000 liter og 42 er overjordiskek&a
under 6.000 liter. Derudover har der tidligere vagderligere 80 nedgravede olietanke under 6.G80 li
der nu er afbleendet eller opfyldt.

Inden for 300 meters hygiejnezone findes der 3graaedde olietanke der er afbleendet/opfyldte, 10 ned
gravede olietanke og 4 overjordisk tanke.
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Figur 30: Potentielle forureningskilder i indvindin gsoplandet
Der er registeret 4 V1-kortlsegninger inden for imdingsoplandet. Derudover er der 1 V2-kortlsegning.

Inden for 300 meters hygiejnezone ligger der erk®itleegning. Kortleegningen ligger pa en del af
Strandbjerggardvej 4 a. Baggrunden for kortleegmirege at der tidligere har veeret vognmandsforretnin
og i den forbindelse har der veeret en vaskepladsatfieb til olieudskiller. Derudover har der ticige
veeret en nedgravet dieseltank.
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Appendiks 3 — Humlum Vandveerk

A af? \
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TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR

47



STRUER
KOMMUNE

1 Humlum Vandveerks kildeplads

Kildepladsen til Humlum Vandveerk er 2 delt. Pladsarkring selve vandveerket er indhegnet og her er
boring 1 med DGU nr. 54.28B placeret. De 2 gvrigertger DGU nr. 54.757 og DGU nr. 54.112 er pla-
ceret pa et grent areal ca. 100 meter gst for \aarkit. Alle 3 boringer er indrettet som ravandgstat

Tabel 1 viser et udsnit af de seneste boringskbetnadtaget henholdsvis den 10. maj 2010 (DGU nr.
54.28B o0g 54.112) og den 17. maj 2011 (DGU nr. 5A.7

Stof Meengde i DGU nr. Meaengde i DGU nr. Meaengde i DGU nr.
54.25B 54.757 54.112

Klorid 26 mg/l 28 mg/l 27 mg/l

Natrium 20 mg/l 18 mg/l 21 mg/l

Jern 0,71 mg/| 0,79 mg/l 0,82 mg/l

Aggressiv kuldioxid <2 mg/l <2 mg/l <2 mg/l

Mangan 0,19 mg/l 0,22 mg/| 0,22 mg/|

Sulfat 9,9 mg/l 14 mg/l 9,9 mg/l
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Nitrat <0,5 mg/| <0,5 mg/| <0,5 mg/l
2,6-Dichlorbenzamid <0,01 pg/l <0,01 pg/l <0,01 pgl/l
(BAM)
Arsen 2,5 ug/l 5,0 g/l 2,8 ug/l

Tabel 1: Viser et udsnit af de seneste boringskorttler

Der er ingen af parametrene i ravandet, der ligger greenseveerdien for drikkevand. Maengden af arsen
i DGU nr. 54.757 ligger dog lige pa greenseveerdien.

2 Vandveerkets vandbehandling
Ravandet fra de 3 boringer samles uden for vandtagghingen og ledes samlet ind i vandvaerksbygnin-

gen.

| vandveerksbygningen Igber vandet gennem 2 lukkttte et forfilter og et efterfilter. | filtrendilsaettes
ilt og det aggressive kuldioxid neutraliseres. Efitereringen sendes vandet ned i rentvandstanken.

Ledningsnettet er delt i 2 strenge. | den ene gtsemdes vandet ud til Humlum by og i den andedesen

vandet til Toftum.

]
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Figuf4: Viser skitse over vandaerksbygningen inklde 3 indvindingsboringer samt behandlingsanleeg
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Vandveerkets ledningsnet er koblet sammen med Starsynings Vand A/S, derved kan der omkobles i
lgbet af ganske kort tid, hvis der skulle blive teffor det
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- W = 3 B— |
ntvandspumperne og lemmen ned til rentvandstanken

Figur 5: Viser for- og efterfilter samt 3afr

3 Vandkvaliteten pd Humlum Vandveerk

Ravandet der pumpes op pa Humlum Vandvaerk gennesitggel vandbehandling inden det sendes ud
til forbrugerne. Den simple vandbehandling bestéltrang og filtrering.

Vandet der sendes ud til forbrugerne som rent dxilitkd overholder drikkevandskravene. Tabel 2 viser
et udsnit af de seneste analyser fra afgang vakd#aeudvidet kontrol fra den 4. juli 2012.

Stof Meaengde Drikkevandskrav
Hardhed, total 7,8 °dH 5-30 °dH
Klorid 27 mg/l 250 mg/l
Natrium 19 mg/| 175 mg/l
Jern <0,01 mg/| 0,1 mg/l
Mangan <0,005 mg/I| 0,02 mg/l
Nitrat 1,1 mg/l 50 mg/l
Farvetal-Pt 7,3 5

pH 7,8 7,0-8,5
Coliforme bak. <1/100 ml i.m.

E. coli <1/100 ml i.m.
Kimtal ved 22 grader 5/ml 50/ml
Kimtal ved 37 grader 1/ml 5/ml

Tabel 2: Viser et udsnit af den seneste udvidet kool fra afgang vandvaerk

Drikkevandet er under lgbende kontrol saledesethele tiden sikres, at vandet overholder drikkelga
kravene. Struer Kommune fgrer jaevnligt tilsyn maddvaerket, ca. hvert tredje ar. Seneste tilsyn blev
udfert i juni 2011 og kommunen havde ingen kommemntdet naeste rutinemaessige tilsyn forventes at
blive i 2014.

4 Resultaterne af den geologiske kortleegning ved Humin Vandvaerk

Vandveerkets 3 indvindingsboringer indvinder fra Bevandssand i intervallet fra 33 meter til 42 mete
under terraen. De miocaene aflejringer findes umigitéunder indvindingsmagasinet. Grundvandsmaga-
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sinet er bare 9 meter tykt. Over indvindingsmaggdiindes ca. 20 meter sammenhaengende smelte-
vandsler ved kildeplads og derudover ca. 10 metettevandsler.

Det beskyttende lerlag findes i et starre omradefeyvandvaerket. Tykkelsen af laget er dog lidiesa
rende og generelt aftagende mod syd. Tykkelseypeskt mellem 10 og 20 meter.

Signaturforklaring
ol e
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- Torrsen - m: muld
w— Leor |:| dl: glacial smeltevandsler g
i di; glacial smeltevandssilt !
— Ler2 B V:sereamekavansaRt. e
N gv: oligocTn-mioc”n-plioc” n vekslende smT” lag |
— Satidd |:] ks: miocTn kvartssand di
Sand? - ml: glacial morZneler (leret till)
Sand3 - dg: glacial smeltevandsgrus - y
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TEMsondering
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81-100
l:] z: flint, sten B 101-200
B 201 -500
I 501 - 10000
Figur 6: Udsnit af den geologiske model omkring Hudum Vandvaerk [3].
5 Grundvandskemi
Humlum Vandveerk indvinder reduceret vand af grugdieede god kvalitet. Der er
ikke malt nitrat i nogle af boringerne og sulfatiddet er under 20 mg/l i alle 3 bo-
ringer. 000

| 2001 blev der malt 0,66 pg/l MTBE i DGU nr. 54R&toffet blev ikke malt i vandveerkets rentvand.
Der er ikke analyseret for stoffet siden, det viikke om der tale om en egentlig forurening omkring
boringen.
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6 Arealanvendelsen og mulige forureningskilder

Hovedparten af arealet inden for indvindingsoplamdéandbrugsareal. Der er bade malsatte vandigb o
malsat natur.

Det samlede potentielle landbrugsareal i og apdiindingsoplandet er opgjort til 304 ha. | 20G8 v
276 ha af disse i aktuel drift. Dette giver en aynigsintensitet pa 91 % [8]. Fordelingen af dyrkysim-
tensiteten i 2008 er vist pa figur 7.
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Figur 8: Dyrknmgsmtensneten i mdvmdmgsoplandd til Humlum Vandvaerk for 2008 [8]
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6.1 Nitratbelastningen i indvindingsoplandet til Humlum Vandvaerk

For at have et sa aktuelt billede som muligt aftiielastningen i indvindingsoplandet er der fayeta
beregninger af nitratudvaskningen i mg/l. Beregairgy foretaget af Struer Kommune i CT-tools og
benytter ggdnings-regnskaber fra 2005-2008 [8].
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F|gur 9: Nltratbelastnlngen i 2008 fordelt pa markblokniveau [10].

Tabel 3 viser en oversigt over den gennemsnitligeeiing af nitratudvaskningen pa markblokniveau.

2005 2006 2007 2008
Indvindingsopland Areal 304,1 ha 304,1 ha 304,1 ha 304,1 Ha
NOs-konc. | 62,28 mg/l| 45,19 mg/l | 55,68 mg/ll 49,53 mg/
Grundvandsdannende opland Areal 289,44 ha | 289,44 ha 289,44 ha 289,44 h
NOs-konc. | 65,83 mg/l| 48,02 mg/l 59,30 mg/ll 52,72 mg/

Tabel 3: Den gennemsnitlige nitratudvaskning

Det ses, at nitratudvaskningen er faldet fra 68|28,53 mg/l de seneste 4 ar. Der er 3 markblokker
nitratudvaskningen i 2008 1a pa over 90 mg/l. Di3searker har alle indgaet i en miljggodkendeldersi
2008. Dette betyder at der ikke fremover vil skestigning i nitratudvaskningen tveert i mod er aagtl
op til et fald.

6.2 Potentielle forureningskilder i indvindingsoplandet

Inden for indvindingsoplandet er der en raekke tdey, kan veere potentielle forureningskilder i fddhial
grundvandet.

Struer Kommune har lavet en kortlaegning af disgergielle forureningskilder inden for indvindingsop
landet. Figur 9 viser et oversigtskort over pottgiforureningskilder. Alle forureningskilderne samlet
pa tabelform i notat, der ligger i SB-sys sagen$imser Kommune.

Alle ejendomme inden for indvindingsoplandet hanemt vand. Der findes en markvandingsboring og en
boring med ukendt formal.
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Der er 13 ejendomme, der ikke er pa offentlig kloalen for indvindingsoplandet. Heraf har de 2 exid
intet aflab. 7 ejendomme har mekanisk rensning neet$ivningsanleeg, 2 af eiendommene har tilladelse
til anlaegget mens de resterende 5 ejendomme ikkenhidladelse. 4 ejendomme har mekanisk rensning
med privat udledning direkte til vandlgb, sg eliaw.
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Figur 10: Viser placeringen af potentielle forurenngskilder

Inden for 300 meters hygiejnezonen findes der Adgjmme uden spildevandsaflgb, en ejendom med
mekanisk rensning med privat udledning direktgamdlab, sg eller hav og en ejendomme med mekanisk
rensning med nedsivning uden tilladelse. | hygiepmen findes der 13 nedgravede olietanke der er af-
bleendet/opfyldte. Der 3 nedgravede olietanke ifdehygiejnezone. Derudover findes der 7 overjordi-
ske olietanke inden for hygiejnezonen.

Der er registeret 4 V1-kortlaegninger inden for iimdingsoplandet. Derudover er 2 VV2-kortleegning.

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR 54



: STRUER
AN | VMIMUNE

T Ium
_J/O £ f
b4 Hum Jl:;gamle S/ﬁ
; k\i (e _a
S K:rkebygam" f,i Smodescalhug
o Aresien—r
Lajnshef> o !
o ,‘r \
] \ Hk
’f Ki

Signaturforklaring
/

Indvindingzopland

Grundvandsdannende opland

Fy Wandveaerkshoring

300 meters hygiejnezone

- Y1 -kortleegninger

g 3 / f,__ i s __ﬁl_ meteﬁ§' “N - Wa-kartlaegning

Figur 11: Forurenede grunde inden for indvmdmgsopandet ved Humlum Vandvaerk

Der findes 1 V1-kortlsegning og 4 V2 kortlaegningaden for 300 meters hygiejnezone.
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Appendiks 4 — Kobbelhgje Vandvaerk
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1 Kobbelhgje Vandveerks kildeplads

Vandveerket har en kildeplads med 3 boringer. Befing har DGU nr. 53.334, 53.335 0g 53.377. Alle
boringer er indrettet som ravandsstationer, defléste.

Vandveerket indvinder blandingsvand fra de 3 indiviggboringer. Alle boringerne har i det samme ma-

gasin flere filtre i forskellige dybder.

Figur 1: Viser de 3 boringer. Alle rAvandsstationene er stort set ens.

Tabel 1 viser et udsnit af de seneste boringskbbatnadtaget den 8. marts 2011.

Stof Meaengde i DGU nr. Meaengde i DGU nr. Maengde i DGU nr.
53.334 53.335 53.377

Chlorid 16 mg/l 17 mg/l 18 mg/l

Jern 0,69 mg/l 0,92 mg/l 0,49 mg/|

Aggressiv kuldioxid 7 mg/l 7 mgl/l 10 mg/l

Mangan 0,068 mg/l 0,073 mg/l 0,063 mg/l

Sulfat 8,1 mgl/l 6,9 mgl/l 6,1 mgl/l

Nitrat <0,4 mg/l <0,4 mg/l <0,4 mg/l

2,6-Dichlorbenzamid | <0,01 ug/l <0,01 pg/l <0,01 pg/l

(BAM)

Tabel 1: Viser et udsnit af parametrene i de senestoringskontroller

Niveauet af aggressiv kuldioxid ligger pa 7-10 mgdm er noget over graenseveerdien. Simpel vandbe-

handling nedbringer niveauet til omkring graenseveard

TAT PA MENNESKER, TEKNOLOGI OG NATUR




; STRUER
AN IMUNE

Vandet er steerkt reduceret, sulfatniveauet erlstabt og der er ingen nitrat. Dermed er der péaacen-
de tidspunkt ingen tegn p4, at vandkvaliteten girkét af aktiviteter pa overfladen.

2 Vandveerkets vandbehandling
| vandveerksbygningen findes behandlingsanleeg, eltébaf 2 adskilte linier hver med iltningstrapper
reaktionstank, automatisk kalktilsaetning, 1 forfilog 2 efterfiltre.

Til udpumpningen af drikkevand findes der en tryksig, 2 stk. masterpumper, 3 stk. slavepumpet; ren
vandstank pa 1000%og en vandméler.
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Figur 2: Opbygningen af vandveerket. Ravandet kommeind fra de tre boringer derefter tilszettes der kak. Sa laber
vandet gennem iltningstrappen over i de abne filtrefgrst et forfilter og derefter to efterfilter. Til sidst ender vandet i
rentvandstanken inden det sendes ud til forbrugeren
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Vandveerket er forsynet med et nadgeneratoranldeglesdat vandvaerket ikke gar i sta ved stramafbry-
delse.

Vandveerket kan indvinde 23C*itimen og behandle 200°mtimen. Der kan sendes 306 imimen ud
til forbrugerne.

3 Vandkvaliteten pa Kobbelhgje Vandvaerk

Ravandet der pumpes op pa Kobbelhgje Vandveerk gegiiveen simpel vandbehandling inden det sen-
des ud til forbrugerne. Den simple vandbehandliestdr af kalktilsaetning, iltning og filtrering afwan-
det.

Vandet som vandvaerket sender ud til forbrugernersmindrikkevand, overholder stort set drikkevands-
kravene. Tabel 2 viser et udsnit af den senesteletkontrol fra den 28. marts 2012 fra afgang vand
veerk.

Stof Maengde Drikkevandskrav
Hardhed, total 4,7 grader dH

Chlorid 17 mg/l 250 mg/l
Jern 0,08 mg/l 0,1 mgl/l
Mangan <0,005 mg/l 0,02 mg/l
Nitrat <0,4 mg/l 50 mg/l
Farvetal-Pt 3 Pt mg/l 5 Pt mgl/l
pH 7,87 pH 7-8,5 pH
Coliforme bak. <1/100 ml i.Mm

E. coli <1/100 mi i.m.
Kimtal ved 22 grader <1/ml 50/ml
Kimtal ved 37 grader <1/ml 5/ml
2,6-dichlorbenzamid(BAM) <0,01 pg/l 0,1 pgll

Tabel 2: Viser et udsnit af den seneste udvidet knol fra afgang

Drikkevandet er under Igbende kontrol saledesethele tiden sikres, at vandet overholder drikkeiga
kravene. Struer Kommune farer jeevnligt tilsyn maddveerket, ca. hvert tredje ar. Seneste tilsyn blev
udfert i maj 2010, og kommunen havde ingen komntent®et neeste rutinemaessige tilsyn forventes
dog farst foretaget i starten af 2014.

4 Resultaterne af den geologiske kortleegning ved Kolatthgje Vandvaerk

Kobbelhgje Vandveerk indvinder fra 3 boringer, dér mdvinder fra kvarts- og glimmersand. Boringer-
ne er henholdsvis 105 m (DGU nr. 53.334), 118 mDt. 53.335) og 99,5 meters dybde (DGU nr.
53.377). Boringer indvinder blandingsvand fra flareeauer, da de alle tre har flere indvindingsdippa
samme stamme.

Indvindingsmagasinet er beskyttet af 3 lerlag, nredé12 meter glimmerler, mellemst 12-14 meter
glimmerler og gverst 6-9 meter smeltevandsler.daterlejres af 25 meter smeltevandssand.

Den begravede dal der Igber fra Klosteherhede &janhod nordnordgst Igber ca. 3 km vest for kilde-
pladsen til Kobbelhgje Vandveerk. Dalen skeerer slgred i niveau med indvindingsdybden. Dette med-
farer, at grundvandsmagasinet i den begravede didirbgt beskyttet. Dermed er det ellers velbesde
Bastrup sand som vandveerket indvinder fra ogsasdrbeerheden af den begravede dal [2].

5 *ikke malbart
5 pesticidkontrollen er udtaget den 25. oktober 2012
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5 Grundvandskemi ved Kobbelhgje Vandvaerk

Kobbelhgje Vandveaerk indvinder blandingsvand fra& diedvindingsboringer. Alle boringerne har i det
samme magasin flere filtre i forskellige dybderndkvaliteten er stort set ens i de 3 boringer.

Der er pa nuveerende tidspunkt ingen tegn pa atkvaliteten er pavirket af aktiviteter pa overfladen
Vandet er steerkt reduceret, sulfatniveauet erlstabt og der er ingen nitrat.

Vestnordvest for kildepladsen i undersggelsesberimged DGU nr. 53.616 er indholdet af aggressiv
kuldioxid lavere.

Vandkvaliteten i det mellemste (sand 2) grundvaradgsin er god.
Ca. 3 km sydvest for kildepladsen ligger DGU nr.683 og analyser viser, at vandkvaliteten i deened

ste og mellemste niveau er det samme som i 53\G&et i det gverste niveau er som i resten atg@lan
gen iltet og svagt nitratholdig [2].

6 Arealanvendelsen og mulige forureningskilder i indindingsoplandet

Hovedparten af arealet inden for Indsatsomradskev- og landbrugsarealer. Der er bade malsattgé-van
lgb og malsat natur. Der findes ligeledes et stmgenalt rastofgraveomrade i den sydgstlige tleha
radet, se Figur3

@ : Ny _’/Uiﬁ‘ﬁ;‘_/
E Al R R (R [
/ 7™~
N /
e

?% s “d

I
IFcusi
/Fcuqng

Malsatte vandlsb
o - mElsat
B3 - malzat
o B - malsat
; B3 (F) - mélsat (rarviagh

m = s B0 - milzat

NN ese B2 - malzat
Orverdresy - = B (F)- malzat [rarlagt)
Eng & - mélzat

N Hede

Figur 3: Viser arealfordelingen inden for indvindingsoplandet
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6.1 Nitratbelastningen i indvindingsoplandet

For at have et sa aktuelt billede som muligt aftiielastningen i indvindingsoplandet er der fayeta
beregninger af nitratudvaskningen i mg/l. Beregairgy foretaget af Struer Kommune i CT-tools og
benytter ggdningsregnskaber fra 2008.

4 ignaturfnrklaring
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Figur 4: Viser nitratbelastningen i mg/l. Beregningerne er foretaget i CT-tools pa baggrund af ggdnirgresultater fra
2008

Nitratudvaskningen pa de arealer der benyttearilbrugsdrift ligger generelt over 50 mg/l. Inden6é
markblokke ligger nivauet endda over 100 mg/l.

6.2 Potentielle forureningskilder i indsatsomradet

Inden for indsatsomradet findes der en raekke térgkdn veere potentielle forureningskilder i forhtld
grundvandet.

Struer Kommune har lavet en kortleegning af pot#atferureningskilder inden for indvindingsoplandet
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Figur 5: Potentielle forureningskilder i indvinding soplandet

Inden for Indsatsomradet er der 9 ejendomme meal emedforsyning, dette kan enten veere en drikke-
vandbrgnd eller boring. Derudover er en grundvaouisg til brug ved drift af et dambrug.

Der er 2 markvandingsboringer samt en boring, dayties til landbrugsdrift. Militeeret ejer 2 borarg
inden for omradet mens staten har 7 boringer, eeyttes til overvagning af grundvandet i Klosterded

Der er 29 ejendomme, der ikke er pa offentlig kloalen for indsatsomradet. Heraf har de 20 af dem
mekanisk rensning med nedsivningsanlaeg. 12 af ejemene har tilladelse til anlsegget mens de 8 ejen-
domme ikke har en tilladelse. Der er 1 ejendom fal@tager mekanisk og biologisk rensning, endwder
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5 ejendomme har mekanisk rensning med privat udigdiirekte til vandlgb, sg eller hav. Der er 2neje
domme der har en anden type af aflgb. Vandveerldgresidste ejendom og der er aflgb til samlebragnd.

Inden for den del af indsatsomradet der liggeru&tKommune findes der 11 registrerede olietanke,
hvoraf de 7 af dem er i brug. 5 af dem er nedgraati@tanke under 6.000 liter og 2 er overjordiske
ke under 6.000 liter. Derudover har der tidligeseret yderligere 3 olietanke under 6.000 liter,rdeer
afbleendet, mens der er 1 tank pa 6.000-100.000Q diée er afbleendet.

Kigges der pa de 300 meter rundt om Kobbelhgje wankis indvindingsboringer, den sakaldte hygiejne-
zone, sa findes der ingen boringer ud over vandstegne. Der findes heller ingen registeret allea
Der er en ejendom der har et nedsivningsanleeq tilthetelse.

| den sydgstlige del af Indsatsomradet findes@tetrastofgraveomrade. Der er i 2010 4 aktiveofast
grave i graveomradet. Heraf har de 3 krav om, aefter gravningen skal efterbehandles til natilere
skovomrade og at der ikke ma gadskes eller benyétsticider eller sprgjtemidler.

Der er ikke registeret nogen jordforureninger. Breen lokalitet som Region Midtjylland har ladegéd
inden kortlaegningen.
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Appendiks 5 — Forsvarets Indsatsplan
| dette appendiks er gengivet kapitel 2 i Forswahedsatsplan for deres omrader i Klosterheden.

2. Indsatsplan [10]

2.1 Indsatser
De ngdvendige indsatser over for grundvandsressourcen er fastlagt med udgangspunkt i den
gennemfarte kortleegning af mulige forureningskilder pa depotet.

| tabel 2.1 preesenteres en oversigt over indsatser, der kan gge grundvandsbeskyttelsen ved
Depot Klosterhede.

Indsatserne relaterer til arealanvendelsen, vandkvaliteten samt en raekke potentielle punktforu-
reningskilder, der iseer knytter sig til driften af anleeg og veerksteder, samt oplag af olieproduk-
ter, kemikalier og lignende.

De ngdvendige indsatser omfatter i de fleste tilfeelde en kontrol af, hvorvidt nuveerende anlaeg
og installationer fungerer efter hensigten og lever op til geeldende lovkrav, samt undersggelser
af jord og grundvand for, hvorvidt der er sket en forurening som fglge af de nuveerende eller

tidligere aktiviteter pa den pagaeldende lokalitet.
Indsats Handling
Tilsyn med indvindingsboringer Det skal sikres, at boringen er indrettet efter
forskrifterne i BEK. Nr. 871 af 21. septem-
ber 2001 om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanlaeg.
Kontrollere at boringer, der ikke laengere er
i brug, er slgjfet korrekt, i henhold til BEK.
Nr. 1000 af 26. juli 2007 om slgjfning af

boringer og brgnde.
1. Arealanvendelse

Indsats Handling
Fastholdelse af nuveerende lave kveaelstof- Der sikres, at der i kildepladszonen ikke
belastning pa kildepladser til Depot Klo- anvendes kveelstofgadning pa noget areal
sterhedes indvindingsboringer — heller ikke i park- og haveanlaeg.
Fastholdelse af nuveerende lave belastning | Overholdelse af Pesticidaftalen, hvilket for-
af pesticider pa Depot Klosterhede byder brug af pesticider pa Forsvarets
arealer. jf. milighandbogen

Overholdelse af Pesticidaftalen, vedligehol-
delse af grusparkeringer skal forega uden
brug af pesticider.

Tilsyn med euvt. tidligere boringer

Parkeringsarealer

2. Forureningskilder

Olietanke, olieudskillere, oliefyr
Indsats

Handling

Reducering af risiko for forurening fra de
nedgravede olietanke

Det kontrolleres, om olietankene opfylder
geeldende lovgivning (olietankbekendtga-
relsen). jf. milighdndbogen

Reducering af risiko for forurening fra ned-
lagte nedgravede olietanke

Det kontrolleres om tanke som ikke laenge-
re anvendes, er opgravet eller afblaen-
det/slgjfet efter forskrifterne.

Reducere risiko for forurening fra nedlagte

Det undersgges om der er sket en forure-
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lagertanke . ning ved prgveudtagningsstudsen.

Der fgres regelmaessig kontrol med tanke-
ne, hvis de ikke er afbleendet jf. olietanks-
bekendtggrelsen.

Reducering af risiko for forurening fra den Det kontrolleres, om olietankene opfylder

indendgrstank . geeldende lovgivning (olietankbekendtga-
relsen). jf. milighdndbogen
Oliefyr kontrolleres med rgrfaringer. Det kontrolleres, om ragrfgringerne og fyr er

i forsvarlig stand, og opfylder geeldende
lovgivning (olietankbekendtggrelsen).
Ligeledes efterses gulvet for spraekker, hvis
der konstateres brud skal disse udbedres,
sa gulvet i tilfeelde af spild kan tilbageholde
olie midlertidigt.

Risiko for forurening fra olieudskillere Olieudskillerne tammes efter plan i miljg-
reduceres. handbogen.

Det undersgges om der er sket forurening
fra uteetheder.

Veerksted, manifold, magasiner og slambassin

Indsats Handling
Reducering af risiko for forurening fra Da veerkstedet kun bruges til mindre repa-
veerksted . rationer og der kun forefindes handveerktgj,

vurderes det ikke til at udggare en risiko
overfor grundvandsressourcen.
Reducering af forureningsrisikoen ved ma- | Aktiviteten er ophgrt. Der undersgges, om
nifold . jorden og grundvandet omkring manifolden
er forurenet med olieprodukter.

Herefter udarbejdes en risikovurdering i
forhold til grundvandsressourcen.
Reducering af forureningsrisikoen ved loa- | Aktiviteten er ophgrt, og installationen er
ding rack fiernet. Der undersgges, om jorden og
grundvandet omkring den tidligere loading
rack er forurenet med olieprodukter.
Herefter udarbejdes en risikovurdering i
forhold til grundvandsressourcen.
Reducering af forureningsrisikoen fra Der undersgges, om jorden og grundvandet
Slambassin. omkring slambassinet er forurenet med
olieprodukter.

Herefter udarbejdes en risikovurdering i
forhold til grundvandsressourcen.

Oplag af kemikalier o. lign.
Indsats Handling

Opbevaring af skumvaeske Veaesken opbevares i plastdunke i et ned-
gravet depot, det vurderes ikke at udggre
en risiko overfor grundvandsressourcen.
Reducering af forureningsrisikoen fra ma- Der vurderes, om handteringen af de opbe-
gasiner . varede materialer i magasinerne, kan have
forarsaget en forurening.

Herefter udarbejdes en risikovurdering i

forhold til grundvandsressourcen.
Spildevand

Indsats Handling
Kortleegning af spildevandsforholdene. Spildevandssystemet undersgges.
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3. Overvagning

Overvagning af vandkvaliteten. En gang arligt fgres der tilsyn med borin-
gerne og der udtages vanprgver i henhold
til Bekendtgarelse om vandkvalitet og tilsyn
med vandforsyningsanleeg.

Tabel 2.1 Oversigt over ngdvendige indsatser pa Depot Klosterheden med henblik pa grund-
vandsbeskyttelse.
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